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1. UVOD

Globalno zagrijavanje i klimatske promjene nezaobilazni su opci svjetski problem i opasna prijetnja brojnim aspektima Zivota i razvoja na Zemlji.
Duboka je i realna zabrinutost CovjeCanstva zbog klimatskih promjena, porasta potro$nje energije, povecane ovisnosti o uvozu fosilnih goriva, te
njihovim Stetnim utjecajima na okoliS i gospodarstvo. Republika Hrvatska se trenutno nalazi u relativno nezavidnom energetskom polozZaju.
PotroSnja energije je iz godine u godinu sve veca, pritisak na povecéanje cijena energije je sve veci a isto tako i uvozna komponenta energije.
Sustavno gospodarenje energijom je zapravo temelj odrzivog razvitka. Realno stanje zahtijeva brze i u€inkovite odgovore na lokalnim i nacionalnim
razinama, ali i intenzivnu suradnju i sinergiju na medunarodnom planu.

Pri planiranju i izradi akcijskog plana potrebno je uzeti u obzir nacionalne propise i medunarodne obveze. Pripremajuci akcijski plan, posebno je
uzet u obzir sadrzaj Zakona o energiji i Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji. Ovaj akcijski plan proizlazi iz analize
postojeCeg stanja, ciljeva i potencijala Opc¢ine MaruSevec u njihovom ostvarivanju. U definiranju mjera, naglasak je stavljen na energetsku
ucinkovitost, koja je najisplativija mjera za postizanje ciljeva smanjenja emisija staklenickih plinova i postizanje ciljanog udjela obnovljive energije
u konaénoj bilanci koristenje energije od 2020. do 2030. godine.

Svi razmatrani sektori vezani su uz Opéinu MaruSevec kao vlasnika zgrada, komunalne infrastrukture i objekata javne rasvjete, ali i svih parametara
kada su u pitanju stanovnici Opcine MaruSevec, kao $to je broj motornih vozila, dominantni energent za grijanje ku¢anstava i stanje stambenog
fonda. U tom smislu, energetska strategija je analizirala postoje¢e stanje u navedenim sektorima i potencijale nadogradnje tih istih kako bi se
postigle ustede energije i smanjile emisije staklenickih plinova. Navedeni pristup je u skladu s preporukama Europske komisije, te je za potrebe
izrade ovog akcijskog plana energetske potrosnje Opcine MaruSevec podijeljena na tri osnovna sektora: zgradarstvo, promet i obnovljivi izvori
energije.

Ovaj Akcijski plan predstavlja skup mjera, aktivnosti i organizacijskih pravila s jedinstvenim ciljevima koji su obrazlozeni u Energetskoj strategiji.
Opéina MaruSevec sa politiCkim vodstvom, okrenuta je odrZzivom razvoju Opdéine i aktivho se uklju€uje u provedbu energetski odrzZive politike iz
podrucja zgradarstva, javne rasvjete i prometa na svom podrucju. Svrha ovog dokumenta je utvrditi aktivnosti i mjere koje Opéina MaruSevec moze
provesti kako bi povec¢ao prilagodbu nadolazecim klimatskim promjenama.



2. VIZIJA OPCINE MARUSEVEC | CILJEVI KOJE TREBA OSTVARITI

Sporazumu za klimu i energiju, koji je postavio zajedniCku viziju odrzive buducnosti, pristupaju jednako gradovi, ali i opcine, neovisno 0 svojoj
veli€ini. Bili potpisnici Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju ili ne, svi su svjesni klimatskih promjena i potreba da se utjeCe na smanjenje
Stetnih ucinaka. Zbog toga i vodstvo Opc¢ine MaruSevec pred sebe postavlja ambiciozne ciljeve za smanjenje staklenickih plinova. To ukljuCuje
povecanje udjela obnovljivih izvora energije, promicanje energetske ucinkovitosti u zgradarstvu, ali i promicanje mobilnosti kroz biciklizam,
pjeSacenje te razvoj infrastrukture za elektricna vozila. Sve ciljeve zacrtane na razini Europske unije, nije moguce ostvariti ukoliko svaka, pa i
najmanja opc¢ina, nece dati svoj doprinos. Utoliko je vazno da politicko vodstvo Opcine MaruSevec prepoznaje trenutne probleme klimatskih
promjena kao i potrebe prilagodbe i provedbe svih mjera koje ¢e dovesti do smanjenja emisija CO2. Vizija Opcine MaruSevec je postati energetski
neovisna opcina, sa dovoljno razvijenim mehanizmima prilagodbe klimatskim promjenama.

2.1. Sporazum gradonacéelnika za klimu i energiju’
Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju okuplja lokalna i regionalna tijela vlasti koja su se dobrovoljno posvetila provedbi cilieva Europske
unije za klimu i energiju na svom teritoriju. Lokalna tijela vlasti - potpisnici Sporazuma dijele zajedniCku viziju kojom ¢e osigurati dekarbonizaciju i
otpornost gradova u kojima ¢e njihovi gradani imati pristup sigurnoj, odrzZivoj i svima pristupacnoj energiji. Potpisnici se obvezuju smanijiti emisije
CO2 za najmanje 40% do 2030. i povecati otpornost gradova na djelovanje klimatskih promjena, a do 2050. Zeli postici da ljudi Zive u gradovima
koji su energetski odrzivi i energetski sigurni.

SECAP i njegov dio za pracenje potpisnicima omogucuje da prikupljaju i analiziraju podatke na strukturirani i sustavni nacin te sluzi kao temel;j za
dobro gospodarenje energijom i pracenje napretka njegove provedbe. U Hrvatskoj je Sporazumu pristupilo 70 gradova i opéina i time preuzelo
aktivnu ulogu u borbi protiv klimatskih promjena. Svaka jedinica lokalne samouprave, neovisno o svojoj veli€ini, moze pristupiti Sporazumu
gradonacelnika i od toga moze imati viSestruke koristi, a koje se ocituju kako kroz pametno gospodarenje energijom tako i kroz energetske ustede
koje omogucuju daljnja ulaganja.

1 https://op.europa.eu/hr/publication-detail/-/publication/ac865f28-dedb-11e6-ad7c-01aa75ed71al/language-hr
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3. CILJEVI | MUERE ZA SMANJENJE EMISIJA UGLJICNIH PLINOVA U EUROPSKOJ UNUJI

Prema podacima Europskog statistickog zavoda (EUROSTAT) urbana podrucja u Europskoj uniji (EU) odgovorna su za 80% energetske potro$nje
i pripadajucih emisija CO2 s godi$njim trendom porasta od 1,9%. Kako bi se ublazio utjecaj klimatskih promjena, Europski parlament je usvojio
Europski propis o klimi, s ciliem da se smanjenje emisija ugljika podigne s 40 na najmanje 55 posto do 2030. Tim propisom je klimatska neutralnost
do 2050. postala pravno obvezujuca.

Propis o klimi dio je Europskog zelenog plana, putokaza Europske unije prema klimatskoj neutralnosti. Kako bi ostvarila svoje klimatske ciljeve ,
Europska unija je osmislila ambiciozni zakonodavni paket pod nazivom ,Spremni za 55%", koji sadrZi nekoliko revidiranih zakona kao i nove
prijedloge zakona o klimi i energiji.

3.1. Promet
Automobili i kombiji proizvode 15 posto emisija CO2 u Europskoj uniji pa je stoga parlament podrzao prijedlog Komisije o nultim emisijama Stetnih
plinova za automobile i kombije do 2035. Srednjorocni ciljevi za smanjenje emisija do 2030. su postavljeni na 55 posto za automobile, te 50 posto
za kombije.

Kako bi se ovi ciljevi postigli, svi novi automobili na trziStu EU od 2035. trebaju imati nultu emisiju CO2. Takva pravila ne bi se odnosila na postojece
automobile.

Ovako zacrtani ciljevi traze i izgradnju sveobuhvatne infrastrukture za odrZiva goriva. Zbog toga je imperativ postavljanje elektricnih punionica na
svim glavnim cestama EU-a, i to na najvecoj udaljenosti od 60 kilometara, najkasnije do 2026. godine. TraZe se i nove punionice za vodik i to na
najvecoj udaljenosti od 100 kilometara, najkasnije do 2028. godine.

3.2. Zgradarstvo
Grijanje i hladenje zgrada u ovom trenutku predstavlja 40 posto ukupne energetske potroSnje u Europskoj uniji. Stoga je postavljen cilj da zgrade
do 2050. godine budu s nultim emisijama. Pravila uklju€uju:

1. Strategije obnove
2. Zahtjev da nove zgrade budu s nultom emisijom od 2030.
3. Postavljanje solarnih panela na nove zgrade.

Cilj je potrosnju energije smanijiti za najmanje 40% do 2030. godine.



3.3. Obnovljivi izvori energije
Trenutacno viSe od 20 % energije potroSene u EU dolazi iz obnovljivih izvora, u Hrvatskoj samo 11 %. Ciljevi EU su postavljeni da ¢e se do 2030.

godine udio obnovljivih izvora energije u konacnoj potrosnji povecati na 42,5 %. Zbog toga je donesena odluka da se dozvole za elektrane na
obnovljive izvore izdaju brze, ukljuCujuci dozvole za solarne panele i vjetrenjace.

Financijska sredstva za infrastrukturu za prirodni plin se postupno ukidaju, a sredstva se preusmjeravaju na infrastrukturu za vodik i obnovljive
izvore energije na moru.




4. CILJEVI | MJERE ZA SMANJENJE EMISIJA UGLJICNIH PLINOVA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Prema izvjeS¢u Europske agencije za okolis (EEA) Republika Hrvatska spada u skupinu od tri europske zemlje s najve¢im kumulativnim udjelom
Steta od ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja u odnosu na bruto nacionalni proizvod.

Prema nekim procjenama izmedu 2000. i 2007. godine ekstremni vremenski uvjeti nanijeli su poljoprivrednom sektoru Stetu od 173 milijuna eura,
dok je suSa 2003. godine prouzrocila stetu izmedu 63 i 96 milijuna eura energetskom sektoru.

Procjenjuje se, takoder, da je u kolovozu 2003. godine stopa smrtnosti bila za 4 % viSa zbog toplinskog udara.

Stupanj ranjivosti Hrvatske moguce je ocijeniti ve¢ i podatkom da je udio samo poljoprivrede i turizma u ukupnom BDP-u u 2018. godini iznosio
viSe od jedne Cetvrtine ukupnog BDP-a.

Stoga, osnovni cilj Republike Hrvatske je do 2030. godine smanijiti emisije CO2 za 45% u odnosu na 1990. godinu. Ciljna godina za prestanak
koriStenja ugljena je 2033.

Jedna od temeljnih mjera za postizanje osnovnog cilja smanjenja emisije CO2 je i podizanje stope obnovljivih izvora u konaénoj potro$niji, a
Hrvatska je sebi zadala cilj od 39% obnovljivih izvora do 2030. godine, $to je viSe nego europski cilj koji se zaustavio na 32%. U kona¢noj proizvodnji
cilj je postici vise od 65% obnovljivih izvora te 100% niskouglji¢nih izvora.



Ciljevi Opéine Marusevec za ublazavanje klimatskih promjena su:

e Smanjenje energetske potrodnje i emisija CO2 za 55% do 2030. u odnosu na 2023. godinu
o Gospodarski razvitak Opcine Marusevec kroz energetsku obnovu javnih zgrada i obiteljskih ku¢a

e Gospodarski razvoj i dostizanje energetske neovisnosti do 2030. godine uz pomoc¢ ugradnje obnovljivih izvora energije, kako na javnim,
tako i na privatnim i gospodarskim objektima

¢ Poticanje stanovnistva i opéinske uprave za prelazak na elektri¢na vozila
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4.1. Strateski okvir na nacionalnoj razini

4.1.1. Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje do 2030. s pogledom na 2050.
godinu?
U Republici Hrvatskoj je podrucje ublaZzavanja i prilagodbe klimatskim promjenama uredeno Zakonom o zastititi zraka(,Narodne novine“ 130/11,
47/14, 61/17). Zakonom je utvrdena izrada NiskougljiCne strategije s akcijskim planom, njen sadrzaj i nacin usvajanja. Zakon takoder propisuje da
razvojni dokumenti pojedinih podrucja i djelatnosti moraju biti uskladeni s nacelima, osnovnim ciljevima, prioritetima i mjerama niskougljicnog
razvoja po pojedinim sektorima utvrdenim u Niskougljicnoj strategiji.

Niskougljicnom strategijom utvrduju se mjere u razliCitim sektorima: energetici, industriji, prometu, ku¢anstvima i uslugama, poljoprivredi, koristenju
zemljista, promjeni koristenja zemljista i Sumarstvu, gospodarenju otpadom, koristenju proizvoda i fugitivnim emisijama. Ove mjere su ugradene u
tri glavna scenarija prikazana u Strategiji niskouglji€énog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje do 2030. s pogledom na 2050. godinu: Referentni
scenarij (NUR), Scenarij postupne tranzicije (NU1) i Scenarij snazne tranzicije (NU2).

Scenarij NUR ukljuCuje postojeci pravni okvir Republike Hrvatske i usvojen pravni okvir EU te simulaciju mjera koje bi se ostvarile tehnoloSkim
napretkom bez politika ublazavanja klimatskih promjena. Ovaj scenarij pretpostavlja razvoj tehnologija i njihovo koristenje s blazom zastupljeno$céu
obnovljivih izvora energije i mjera energetske ucinkovitosti zbog odsutnosti snazne poticajne politike niskougljicnih rieSenja. U NUR scenariju
emisija je manja od emisije 1990. godine, ali raste u odnosu na danasnje stanje, najviSe zbog povecanja emisije u industriji, prometu i velikim
energetskim postrojenjima.

Scenariji NUR1 i NUR2 definiraju okvir za buduc¢nost te ovisno o okolnostima, putanja treba biti izmedu ova dva ,grani¢na“ scenarija. Ovim
scenarijima Republika Hrvatska ostvaruje u 2030. godini 38 do 44 % smanjenje emisija u odnosu na 1990. godinu, a u 2050. godini 52 do 77 %.

4.1.2. Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu?®
Predstavlja joS jedan korak prema ostvarenju vizije niskougljicne energije te osigurava prijelaz na novo razdoblje energetske politike kojom se
osigurava pristupacna, sigurna i kvalitetna opskrba energijom. Financiranje energetske tranzicije predvideno je sredstvima zainteresiranih tvrtki,

2 https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2021 06 63 1205.html
3 https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020 03 25 602.html
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ali i sredstvima fondova — Fond za modernizaciju i Inovacijski fon, kao i sredstvima prikupljenim od drazbe emisijskih jedinica i naknade na emisiju
CO2. Glavne odrednice promjena u energetskom sektoru su:

Osnaziti energetsko trziSte kao nosivu komponentu razvoja energetskog sektora. Klju¢ni ekonomski mehanizam za kontrolu brzine tranzicije
predstavljaju cijene emisijskih jedinica.

Potpuno integrirati energetsko trzisSte u medunarodno trziste energije, tehnologija, istrazivanja, usluga, proizvodnje, a osobito unutarnje
energetsko trziste EU.

Ojacati sigurnost opskrbe energijom kroz rast domace proizvodnje i povezivanje energetske infrastrukture, kao i uvodenje mehanizama za
razvoj proizvodnih kapaciteta (engl. Capacity Remuneration Mechanisms, u daljnjem tekstu: CRM).

Povecati energetsku ucinkovitost u svim dijelovima energetskog lanca (proizvodnja, transport/prijenos, distribucija i potro$nja svih oblika
energije).

Kontinuirano povecéavati udio elektricne energije u potrosnji energije s ciliem smanjenja potrosnje fosilnih goriva.

Kontinuirano povecéavati proizvodnju elektricne energije sa smanjenom emisijom staklenickih plinova — prvenstveno iz OIE.

Razvoj temeljiti na komercijalno dostupnim tehnologijama, posebno iskoristavanju energije vode, sunca i vjetra i ostalih OIE.

Financijske potpore usmijeriti na razvoj biogospodarstva i odrZivog gospodarenja otpadom, te istrazivanja, na pilot i demonstracijske projekte.
Osigurati fondove za smanjenje rizika za zahtjevne tehnologije i grani¢no komercijalne tehnologije.

Temeljni provedbeni dokument do 2030. godine bit ¢e Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan®, u kojem ¢e se definirati provedbene
mjere za postizanje ciljeva.

4.1.3. Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s

pogledom na 2070. 5

Klimatske promjene snazno utje€u na okoli$ te potenciraju postojeée okoliSne probleme poput pada bioraznolikosti i slabljenja usluga koje
ekosustavi pruzaju. Ranjivost nekih gospodarskih sektora jest gotovo akutna narocito poljoprivrede, Sumarstva, ribarstva, energetike i turizma, jer
uspjesnost svih tih sektora u velikoj mjeri ovisi o klimatskim ¢imbenicima.

4 Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do 2030. Godine, Prosinac 2019, Ministarstvo zastite okoliSa i energetike RH.
https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu1065/djelokrug/uprava-za-energetiku-1999/strategije-planovi-i-programi-2009/2009

5 https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020 04 46 921.html
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Osnovni ciljevi ove strategije su: smanijiti ranjivosti prirodnih sustava i druStva na negativne utjecaje klimatskih promjena i ja¢anje otpornosti i
sposobnosti oporavka od tih utjecaja. Provedbom Strategije prilagodbe ranjivi sustavi trebali bi biti otporniji nego Sto su danas te korisniji u
cjelokupnoj prilagodbi drustva klimatskim promjenama, a Stete od elementarnih nepogoda bi trebale biti manje Sto ¢e doprinijeti ostvarenju
dugoro€nog odrzivog razvoja Republike Hrvatske.
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Slika 1. Prikaz klimatski neutralne EU do 2050.
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5. METODOLOGIJA IZRADE, PROVEDBE | PRACENJA AKCIJSKOG PLANA

Temeljni preduvjet za pokretanje i realizaciju cjelokupnog procesa izrade akcijskog plana, je postojanje svijesti o klimatskim promjenama i politiCkoj
volji Nacelnika opcine, kao osobe koja najvise brine o razvoju Opc¢ine.

SECAP se temelji na Referentnom inventaru emisija (BEI) i Ocjenjivanjima rizika i izlozenosti (RVA) koji sadrze analizu trenutnog stanja. Ovi podaci
Cine osnovu za analizu i utvrdivanje svih radnji koje lokalna tijela planiraju izvrSiti kako bi ostvarili ciljeve za prilagodavanje i ublazavanje utjecaja
klimatskih promjena.

Sukladno smjernicama koje ukljuuje Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju, kako bi se postigao odrzivi razvoj i smanjile emisije staklenickih
plinova, u nastavku su navedene smjernice za izradu SECAP-a:

1. Analiza postojeceg stanja

IzvrSena je analiza svih dostupnih podataka o potro$nji energenata kako kucanstava u Opcini MaruSevec, tako i gospodarskih subjekata koji
obavljaju gospodarsku djelatnost na podrucju Opcine.

Prikupljeni su podaci o vozilima i pogonskom gorivu koje ih pokreée, kako bi se dobila slika o stvarnom utjecaju na zagadenje okoliSa.

Podaci koji su dobiveni o potroSnji energenata u zgradarstvu, ali i obiteljskim domacinstvima, je osnova za projekciju mjera energetske obnove
kako javnih zgrada, tako i obiteljskih kuca, ali i ugradnje obnovljivih izvora energije i planiranja potrebnih sredstava za postizanje zadanih ciljeva.

Nazalost, zbog nedostatka podataka koiji bi bili prikupljeni na jednom mjestu, bilo je oteZzano dolaZenje do podataka, pa tako u ovom Akcijskom
planu, nema dovoljno detaljnih podataka o svim parametrima koji su potrebni za izradu ovakvog plana. Za koristenje energenata u ku¢anstvima,
dobiveni su djelomi¢ni podaci.

Bez obzira na to, Op¢ina Marusevec ¢e uciniti sve kako bi u narednom periodu, aktivirala $to viSe mehanizama za postizanje ekolosSke i energetske
odrzivosti te prilagodbe na klimatske promjene.

14



2. Postavljanje ciljeva

Nakon procjene postojeceg stanja, postavit ¢e se ciljevi za smanjenje emisije stakleniCkih plinova i povecanje udjela obnovljivih izvora energije.
Svi ciljevi moraju biti mjerljivi, realni, vremenski odredeni i u skladu sa svim europskim i nacionalnim zakonodavnim dokumentima.

3. Planiranje mjera prilagodbe klimatskim promjenama

Temeljem rezultata procjene utjecaja i ranjivosti na klimatske promjene u pojedinim sektorima izvrSena je procjena mjera prilagodbe u tim sektorima.
Obuhvaceni sektori su: zgradarstvo, promet, energija.

4. Akcijski plan

lzrada detaljnog akcijskog plana koji mora sadrZavati konkretne mjere za postizanje postavijenih ciljeva. Mjere moraju obuhvatiti podrucja
obnovljivih izvora energije, odrzive mobilnosti, energetske ucinkovitosti i prilagodbe klimatskim promjenama.

Ovaj Akcijski plan izraden je u skladu s uputama koji su sadrzani u dokumentima koje je donijela Europska komisija:

1. Priru¢nik za izradu Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka grada;
2. Preporuke za izvjeStavanje Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju;
3. Alati dostupni na platformi Urban-Adaptation Support Tool

SECAP mora sadrzavati sljedec¢e elemente:

e Referentni inventar emisija za pracenje aktivnosti ublazavanja u€inaka klimatskih promjena;

e Mjere prilagodbe klimatskim promjenama;

e Analizu klimatskih rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora za utjecaje klimatskih promjena;
¢ Mjere ublazavanja ucinaka klimatskih promjena
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6. GEOGRAFSKI, KOMUNALNI | PROSTORNI PODACI OPCINE MARUSEVEC

Opc¢ina Marusevec jedna je od dvadesetosam (28) jedinica lokalne samouprave koje ulaze u sastav Varazdinske Zupanije i povrSinski je najveca
opcina u zupaniji. Podrucje Opcine MaruSevec svojim je najvecim dijelom smjeSteno na obroncima Maceljske gore i Ravne gore, dok sjeveroistocnu
granicu Opcine Cini poCetak Varazdinskog polja. Opcina granici na sjeveru s op¢inama Vinica, Petrijanec, na istoku s Opc¢inom Vidovec, na zapadu
s opc¢inama Klenovnik i Donja Voca te na jugu Gradom Ivanec.

Ukupna povrsina opcine iznosi 50,15 km2, Sto ¢ini 3,98 % ukupne povrsSine Varazdinske Zupanije te je svrstava u red velikih opc¢ina.

Opé¢ina Marusevec administrativno obuhvaéa 16 naselja: : Bikovec, Bilievec, Brodarovec, Calinec, Cerje Nebojse, Donje Ladanje, Drugkovec,
Greda, Jurketinec, Kapelec, Korenjak, Koretinec, Koskovec, Marusevec, Novaki i Selnik.

Prema povrsini najveée naselje je Donje Ladanje sa 7,22 km?, odnosno 14,4 % od ukupne povrsine Opc¢ine. Najmanje po veliini je naselje Kapelec
povrsine 1,1 km2. SjediSte Opcine je naselje Marusevec povrsine 5,12 km? .

Slika 1. Smjestaj Opc¢ine MaruSevec u Varazdinskoj zupaniji, lzvor: www.marusevec.hr
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Op¢ina MaruSevec ima bogati Sumski pokrov koji zajedno s dolinom rijeke Plitvice i pritokom s jezerom Lukavec uz njega, €ini relativno veliku
prostornu cjelinu. U nizinskom predjelu na kontaktu doline rijeke Drave nalaze se aluvijalna Sljunkasta tla za koja je karakteristicno da ne zadrzavaju
vlaznost, §to uvelike smanjuje plodnost tla u susnim razdobljima te se brze zakiseljuju. Vodotoci 1.reda na podrucju Opcine su rijeka Plitvica i Vo¢a
ukupne duzine 10,54 km te vodotoci 2. reda ukupne duzine 45,81 km.

Na podrucju Opcine MaruSevec Sume zauzimaju 845,7 ha povrsine, odnosno 16,86% ukupne povrdine Opcine. Opcina posjeduje bogati Sumski
pokrov, a najzastupljenije su Sume graba, hrasta kitnjaka, crne johe, a na viSim kotama bukve. Od crnogori¢nih vrsta zastupljene su jela, smreka,
bor i aris.

Vodene povrsine na podruc¢ju Opc¢ine MaruSevec zauzimaju 35.5 ha, odnosno 0,71% ukupne povrSine Opc¢ine. Na podru&ju Opc¢ine najznacajniji
vodotok je rijeka Plitvica u duzini od 10 km. Tok je ureden od mjesta prolaza ispod drzavne ceste D35 na istok cijelim preostalim dijelom kroz
Opc¢inu. Pritoci Plitvice su brdski potoci (Crna mlaka, Calinec, MaruSevec i Mala mlaka).

Tok rijeke je relativno dobro zasti¢en od Stetnog djelovanja bujica Sirokim koritom (koridor 32,0 m) i inundacionim povrSinama livada uz obale.

\/
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Rijeka Bednja i potok Voca, koji je jedan od pritoka Bednje, protjeCu juznim rubom Opcine. Bednja je rijeka s kiSnim vodnim rezimom, {j. s
maksimalnim vodostajima u proljece.

U naselju Cerje Nebojse vrsi se eksploatacija gline, koja predstavlja kvalitetnu sirovinu za daljnju eksploataciju, te proizvodnju i prodaju opekarskih
proizvoda.

6.1. Prometna infrastruktura
Opc¢ina MaruSevec zbog svoje lokacije ima vrlo povoljan prometni polozaj. Dobro je povezana s Gradom Varazdinom kao sjediStem Zupanije, svim
ostalim dijelovima Zupanije te Sirim podruc¢jem. Takoder, sva naselja u sklopu op¢ine medusobno su dobro povezana.

Kroz podruéje Opéine Marusevec prolazi jedna drzavna, $est Zupanijskih i sedam lokalnih cesta. Zupanijske ceste protezu se Op¢inom u duZini
28,25 km te su sve asfaltirane. Na podrucju Opc¢ine MaruSevec nalaze se dionice sljedecih Zupanijskih cesta:

Zupanijske ceste:
Z 2029: G. P. Otok Virje (gr. R. Slovenije) - Vratno Otok - Vinica - Bilievec - D35
Z 2059: Klenovnik (Z2243) - Koskovec - D35
Z 2060: Bilievec (Z2029) - Marusevec - Korenjak - Ribi¢ Breg — 72101
Z 2062: 72060 - Marusevec - Cerje Nebojse - 72059
Z 2063: D35 - Tuzno - Cresnjevo - Beretinec (Z2050)
Z 2101: Lepoglava (D35) - Bedenec - Jerovec - Donje Ladanje - N. Ves Petrijanecka - Varazdin (D2251)

Drzavna cesta D35: Varazdin (D2) - Lepoglava - Sv. Kriz Zacretje (D1) prolazi jugoisto¢nim dijelom Opcéine kroz naselja Jurketinec, Greda, Cerje
Nebojse i KoSkovec ukupne duZine 7,66 km.

Lokalne ceste se protezu Opéinom u duzini 13,26 km i sve su asfaltirane.
Lokalne ceste:

L 25039: Donje Ladanje (Z2029) - 272101

L 25040: Koretinec (Z2029) - Calinec (Z2060)
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L 25042: Greda (D35) - Selnik (L25041)
L 25044: Brodarevec (Z2060) - Novaki (Z2060)
L 25045: Brodarevec (Z2060) - Druskovec - (Z2059)
L 25046: 22059 - Sveti Rok - Koskovec (Z2059)
L 25112: StaZnjevec (D35) - 22105
LC 2141 Lestakovec - Varazdinske Toplice te
LC 25186 Donji Kneginec - Kelemen.
Na podrucju Opcine nalazi se 201 km nerazvrstanih cesta.
Najznacaijniji cestovni koridori koji prolaze teritorijem Opcine su drzavna cesta D35 i Zupanijska cesta 2029.

D35 prolazi jugoistoénom granicom Opcine te povezuje dvije drzavne ceste - D1 koja vodi od Varazdina prema Zagrebu te D2 koja od Dubrave
Krizovljanske (granica sa Slovenijom) vodi prema Varazdinu i dalje ka Koprivnici.

Zupanijska cesta 2029 proteZe se od sjeverozapada Opéine prolazeéi kroz sedam naselja prema istoku Opéine gdje se prikljuéuje na D35.
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6.2. Klima Op¢ine Marusevec
Klima opc¢ine MaruSevec je umjereno toplo- kiSna klima, koja je karakteristiCha za cijelu Varazdinsku Zupaniju. Srednja godi$nja temperatura u
zraka iznosi oko 9,9 °C. Nema susnih razdoblja, godisnji hod koli¢ina oborina je kontinentalnog tipa s maksimumom u toplom dijelu godine i
sekundarnim maksimumom u kasnu jesen. U€estalost oborinskih dana u godini s razli€itim koli¢inama oborina je 30- 40 % dana u godini. Prosje¢ne
mjesecne vrijednosti relativne vlage zraka iznose preko 70 %.

Glavna karakteristika reZzima vjetra je dominantnost vjetrova juznog i jugozapadnog te sjevernog kvadranta. GodisSnji hod naoblake maksimum
ostvaruje zimi, a minimum u srpnju i kolovozu. Posljednjih godina primjecuju se odredene klimatske promjene.
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6.3. Demografska analiza
Prema popisu stanovnika iz 2001. godine na podrucju opcine MaruSevec Zivjelo je ukupno 6757 stanovnika. NajviSe stanovnika prebivalo je na
podru€ju naselja Donje Ladanje (1.191), dok je najmanje stanovnika zabiljezeno u naselju Korenjak (96). Popis stanovnika iz 2011. godine
evidentirao je na podrucju opcine MaruSevec ukupno 6381 stanovnika. NajviSe stanovnika prebivalo na podrucju naselja Donje Ladanje (1166) ,
dok je najmanje stanovnika zabiljezeno u naselju Korenjak (82) .

Prema popisu iz 2021. godine u Opc¢ini Marusevec Zivjelo je 5682 stanovnika, sto znaci 1075 osoba manje u odnosu na 2001. godinu. U zadnjih
20 godina, opcina je izgubila 15,9 % stanovnistva.

Broj stanovnika po naseljima Opcine Marusevec
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6.4. Opskrba elektricnom energijom
Distribuciju elektricne energije na podrucju op¢ine MaruSevec vrsi podruznica Hrvatske Elektroprivrede d.d.- Elektra Varazdin d.o.o. i sva naselja
u sklopu opcine prikljuena su na elektro energetski sustav. Na elektroenergetski sustav prikljuCeno je 2.229 kucanstava na podrucju opcine
MaruSevec.

Na 12 krovova osnovnih i srednjih Skola Ciji je osniva¢ Varazdinska Zupanija postavljene su fotonaponske elektrane, medu kojima je i Osnovna
8kola Gustav Krklec u Maru$evcu.

6.5. Opskrba plinom
Na podrucju opcine distribuciju prirodnog plina vrsi Termoplin d.d.. Plinskom mreZzom pokriven je teritorij cijele Opcine. Na podrucju Opc¢ine 1.013
kucanstava je priklju¢eno na plinski sustav te 29 pravnih osoba.

6.6. Vodoopskrbai odvodnja
Podrucje opcine pitkom se vodom opskrbljuje iz regionalnog sustava javnog vodovoda. Uslugu vodoopskrbe za podrucje opcine vrsi tvrtka Varkom
d.d. Vodoopskrbna mreza od pre-pumpne stanice »Ladanje« opskrbljuje naselja u pravcu sjeverozapad - jugoistok (Jurketinec, Greda
MaruSevecka) te naselje Novaki u pravcu jugozapada. U juznom dijelu Opcine, naselja Cerje Nebojse, Novo Cerje, KosSkovec prikljuCena su na
lokalni vodovod sa sjevernih padina lvancice, odnosno na sistem izvora »Bistrica« i vodospremu Ivanecki Vrhovec kojim upravlja lvkom lvanec.

6.7. Gospodarenje otpadom
Gospodarenje otpadom uklju€uje djelatnosti sakupljanja, prijevoza, oporabe i zbrinjavanje i druge obrade otpada te podrazumijeva i nadzor nad
navedenim postupcima, nadzor i mjere koje se provode na lokacijama nakon zbrinjavanja otpada te radnje koje poduzima trgovac otpadom ili
posrednik. Uslugu sakupljanja i odvoza otpadom na teritoriju opéine obavlja tvrtka Ivkom d.o.o. iz Ivanca, sukladno Odluci o povjeravanju
komunalne djelatnosti odrZzavanja CistoCe-skupljanje i odvoz komunalnog otpada na uredena odlagalista za podrucje opcine MaruSevec. Odvojeno
sakupljanje otpada u kuc¢anstvima i poslovnim prostorijama na podru¢ju Opcine od strane koncesionara podrazumijeva uslugu prikupljanja na
lokaciji obracunskog mjesta korisnika usluge i to:

* mijeSanog komunalnog otpada,
* biootpada,
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* reciklabilnog komunalnog otpada i
* glomaznog otpada jednom godisnje.

Krajem 2022. godine otvoreno je novoizgradeno reciklazo dvoriste, koje ¢e pomoci da se kroz postupke odvojenog prikupljanja otpada, prije svega
problemati¢nog otpada, otpadnog papira, metala, stakla, plastike, tekstila, krupnog otpada te posebnih kategorija otpada, smanje koli€ine

odlozenog mijeSanog komunalnog otpada na odlagaliStima te ujedno stvore uvjeti i poveéa stopa recikliranja na lokalnoj, regionalnoj i nacionalnoj
razini.
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Slika 2. Prikaz znacajnijih djelatnosti koje trose vece koli¢ine energije
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7. ANALIZA POTROSNJE ENERGIJE | EMISIJA CO2 U OPCINI MARUSEVEC

Opskrba elektricnom energijom rijeSena je elektroenergetskom mrezom koja je u sastavu jedinstvene prijenosne mreze Hrvatske. Opcina
MaruSevec je elektrificirana u cijelosti.

U dijelovima naselja izgradena je i javna rasvjeta koja je u vlasnistvu opcine.

Upravo je dovrSena izmjena javne rasvjete kojom su stare i neucinkovite, zamijenjene led Zaruljama. Ovom izmjenom postojecih rasvjetnih tijela,
zamijenjeno je 354 rasvjetnih mjesta energetski ucinkovitijom rasvjetom, koja ¢e ostvariti odredene ustede energije i znatno smanjiti oneciScenje
okolisa.

Distribuciju i opskrbu elektricnom energijom, na podrucju Opc¢ine Marusevec vrSi HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o., ELEKTRA
VARAZDIN.

7.1. Energetska potrosnja i proizvodnja elektricne energije
Struktura potrosnje elektricne energije na podrucju Opcine Marusevec u 2023. godini dana je u tablici u nastavku. Prema popisu stanovnistva
2021. u Opcini Marusevec bilo je 2.238 stambenih objekata od toga 1.728 nastanjenih i 510 nenastanjenih.
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Tablica 1. Prikaz potrosnje elektri¢ne energije po vrsti kupaca

Vrsta kupca

Broj korisnika

Potrosnja u 2023.
godini (kWh/god.)

BIKOVEC 91 229.529
BILJEVEC 79 233.854
BRODAROVEC 71 186.205
CERJE NEBOJSE 166 498.738
CALINEC 188 502.587
DONJE LADANJE 388 1.002.882
DRUSKOVEC 147 362.832
GREDA 179 585.755
JURKETINEC 144 451.478
KAPELEC 42 103.534
KORENJAK 37 72.053
KORETINEC 122 406.517

25




KOSKOVEC 79 186.473
MARUSEVEC 191 510.223
NOVAKI 181 492.619
SELNIK 133 372.398
JAVNA RASVJIETA - 242.393
UKUPNO 12.452.862

|zvor: HEP ODS podruznica Varazdin

7.2. Energetska potrosnja krutih gorivai prirodnog plina

Prema podacima distributera plina Termoplin d.d., Varazdin na podrucju Opcine 948 kucanstava je prikljueno na plinski sustav te 29 pravnih
osoba. U nedostatku stvarnih podataka modelirana je potroSnja ogrjevnog drveta po ku¢anstvu na godisSnjoj razini. Ukupna povrsina nastanjenih
stanova prema Popisu stanovniStva 2021. na podrucju Opcine Marusevec iznosi 193.524 m2. Obzirom na stambeni fond Opcine procijenjena
potrebna energija za grijanje je 170 kWh/m2a.

Tablica 2. Prikaz potroSnje prirodnog plina(GCV25/0) i ogrjevnog drveta po vrsti kupaca

Vrsta kupca Broj korisnika Potrosnja u 2023. godini (kWh/god.)
Gospodarski i ostali subjekti - plin 29 2.829.178
Stambeni objekti - plin 1.013 14.259.693
Stambeni objekti — ogrjevno drvo 715 13.612.756
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UKUPNO

|zvor: Termoplin d.d., Opc¢ina Marusevec, Popis 2021 (DZS)

7.3. Energetska potrosnja u sektoru prometa

Na podrucju Opéine Marusevec 2023. godine bilo je 3.905 registriranih vozila. U odnosu na 2021. godinu, kada je bilo 3.790 registriranih vozila,
to je povecanje za 3,1%, iako je doSlo do smanjenja broja stanovnika. Udio pojedinih vrsta vozila za 2023. godinu prikazan je u tablici u nastavku.
Zbog nedostatnih podataka o vrsti pogonskih goriva za motorna vozila na podrucju Opc¢ine Marusevec, isti su odredeni na temelju podataka Centra

za vozila Hrvatske za Opc¢inu Marusevec.

Tablica 3. Struktura motornih vozila na podrucju Opéine MaruSevec po kategorijama u 2023.godini

GORIVO MOPEDI MOTOCIKLI OSOBNI TERETNI KOMBINIRANI RADNI TRAKTORI
AUTOMOBILI AUTOMOBILI AUT-OMOBILI STROJEVI
Benzin 158 60 1.345 13 - - 4
Dizel - - 1.145 289 - 29 733
LNG - - 18 - - - -
UKUPNO 158 60 2508 302 : 29 737

lzvor: MUP, Policijska uprava Varazdinska

U vlasni$tvu fizikih osoba 2023. godine bilo je 3.567 vozila (2021. godine 3.459), a u vlasnistvu pravnih osoba bilo je 338 vozila (2021. godine
331). U ukupnoj strukturi motornih vozila najveci udio zauzimaju osobni automobili i to sa 67%.

Prema podacima Centra za vozila Hrvatske, prosje¢ni godisnji prijedeni put osobnih vozila u Hrvatskoj u 2022. godini iznosio je 12.650 kilometara.




Za mopede i motocikle pretpostavljena je upola manja godiSnja kilometraza, za teretne i kombinirane automobile pretpostavljena je duplo veca
godisSnja kilometraza, dok je za radne strojeve i traktore pretpostavljena jedna trecina od godisnje kilometraze osobnih automobila.

Za potrebe izraCuna potroSnje energije iz prometa uzete su u obzir slijedece pretpostavke:

e prosjecna potrosnja goriva (FCint):

e automobil benzin: 7,5 litara/100 km

e automobil dizel: 5,9 litara/100 km

e teretno vozilo dizel: 12,2 litara/100 km
e faktor pretvorbe u kwh/l:

e benzin: 9,35

e dizel: 10,02

Ukupna energetska potroSnja u sektoru prometa u 2023. godini iznosila je 34.106.767,31 kWh/godiSnje.
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7.4. Smanjenje emisija CO2
Akcijski plan predstavlja niz mjera koje imaju za cilj smanijiti emisije CO2. Svaka predlozenamjera prikazana je u tablicama u nastavku sa sljede¢im

parametrima:

e naziv mjere;

e ciljana skupina;

e sektor kojem mjera pripada;

e Opis mjere;

e oCekivane energetske ustede;

e procjena ukupnih investicijskih troSkova potrebnih za provedbu mjere
e ocCekivano smanjenje emisija CO2;

e procjena ukupnih investicijskih troSkova po ustedenoj toni CO2;

e period provedbe mjere;

e mogudi izvori financiranja.

Provedbom mijera u predlozenom opsegu Opcina MaruSevec moze smanijiti emisije CO2 za 20% $to je viSe nego dovoljno za dostizanje zadanih
cilieva do 2030. godine. Buduci da predvideni ukupni troSkovi za provedbu mjera nadilaze financijske mogucnosti Opéine Marusevec, dio sredstava
bit ¢e potrebno osigurati iz dodatnih izvora financiranja koji su navedeni u okviru svake mjere.

Aktualni globalni rast cijena energenata i elektricne energije dodatno ¢ée potaknuti gradane da investiraju u povecanje energetske ucinkovitosti
objekata i smanjenje potroSnje energije u prometu.
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8. MJERE ZA SMANJENJE EMISIJA CO2

SECAP se fokusira na mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova te kona¢nu potro$nju energije krajnjih korisnika i aktivnosti prilagodbe kako
bi se suoCili s utjecajima klimatskih promjena.

Glavni interesni sektori u procesu ublazavanja su:

e sektor zgradarstva

e sektor prometa

e horizontalne mjere.
Vazno je napomenuti da su za neke mjere koriStene procjene utemeljene na procjenama sli¢nih ili istih mjera u drugim drzavama odnosno
gradovima.
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8.1. Mjere za smanjenje emisija u sektoru zgradarstva

1.

Edukacija stanovnika i poduzetnika o moguénostima smanjenja potrosnje energije

Ciljana skupina

Svi vlasnici stambenih i poslovnih objekata (zgradarstvo)
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Opis mjere

Edukacija svih vlasnika stambenih i poslovnih objekata 0 moguénostima energetskih usteda je temelj za postizanje definiranih ciljeva
smanjenja potrosnje energije i emisija CO2 u sektoru zgradarstva. Edukacijom se Zeli potaknuti sve vlasnike na primjenu i provodenje
jednostavnih mjera i promjena ponasanja koje rezultiraju znatnim energetskim ustedama. Takoder, priblizavanjem i pojasnjavanjem
pojmova kao Sto su energetska ucinkovitost, obnovljivi izvori energije te primjenom savjeta stru¢njaka (npr. predstavnika energetskih
agencija) Zeli se pridonijeti smanjenju potrodnje energije u zgradama u kojima ljudi rade i borave.

Ovom mjerom predvidene su slijedeée aktivnosti:

poticanje organiziranja info-kampanja, skupova, radionica i edukacija u objektima poput opcinskog sjedista, u Skolama,
knjiznicama i vrticu s ciljem povecéanja svijesti o ustedi energije;

objedinjavanje i promicanje ,zelene“ nabave, kontinuirani razvoj novih kriterija i mjerila za zelenu nabavu, uklju€ujuéi energetsku
uc€inkovitost;

edukacija korisnika zgrada o potencijalnim uStedama u grijanju i hladenju (toplinska izolacija objekata) i rasvjeti (postavljanje
energetski ucinkovitijih rasvjetnih tijela);

informiranje o moguénosti ustede energije kontrolom temperature zraka u grijanim/hladenim prostorijama;

prezentiranje primjera dobre prakse, po moguénosti na lokalnoj razini;

informiranje o administrativnoj proceduri, akreditiranoj opremi icertificiranim instalaterima sustava koji koriste OIE.

Predlaze se da se na nivou opc¢ine oformi tim ili angaziraju odgovarajuéi struénjaci s ciljiem provodenja edukacije/obuke korisnika
stambenih i poslovnih objekata o nacinima ustede energije i pravilnom koristenju iste.

Podizanjem svijesti o vaznosti Stednje energije i obukom korisnikazgrada planirano je ostvariti dugoro€ne ustede toplinske i elektri¢ne
energije u iznosu 4% od ukupne potroSnje energije.

Ocekivane Elektricna energija 4%
energetske 2.988,69 MWh
ustede (MWh) ) -

Toplinska energija 4%

6.689,39 MWh

Oc¢ekivano Elektricna energija 475,2
smanjenje ) -
emisije CO2 Toplinska energija 831,6
(tCO2)
Period 2025 - 2030.

implementacije

Troskovi

10.000,00 EUR
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Nositelj mjere

Opc¢ina Marusevec

Mogugi izvori
financiranja

Proracun Opc¢ine Marusevec, Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost, EU izvori financiranja

2.

Edukacija stanovnika i poduzetnika o primjeni jednostavnih mjera ustede energenata

Ciljana skupina

Svi vlasnici stambenih i poslovnih objekata (zgradarstvo)
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Opis mjere

Edukacijom stanovnika Opc¢ine MaruSsevec 0 moguénostima smanjenja potroSnje energije i promjene stava o energentima
moguce je doprinijeti smanjenju potro$nje energenata i vode, a time i utjecati na smanjenje emisija CO2.
Pri edukacijama pozornost dati ha primjeni mjera uStede energije, kao S$to su:

Odrzavanje optimalne temperature zraka u grijanim i hladenim prostorima, odnosno, spreCavanjem nepotrebnog
pregrijavanja prostora, moguce je posti¢i znacajne ustede toplinske energije.

Kontroliranje temperature zraka u hladenim/grijanim prostorijama. Primjerice, smanjenjem grijanja prostora zasamo
1°C u odnosu na uobiCajeno moguce je ustedjeti i do 6% toplinske energije.

Ugradnja programibilnih termostatskih ventila na radijatorima. Predmetni ventili imaju funkciju postavljanja na zeljenu
temperaturu, ¢ime se ventil automatski prilagodava promjenama temperature prostora. Istovremeno, omogucuje
vremensku regulaciju temperature i Stedi energiju regulirajuéi temperaturu u prostoru prema Zeljenoj temperaturi,
odnosno kroz dodatno koristenje vremenskih rasporeda (dan/no¢, vikend/radni dan, itd.) za dodatno optimalno
podeSavanje temperature u prostoriji.

Nabava energetski ucinkovitijih elektricnih uredaja visokih energetskih razreda. Upotrebom energetski visoko
ucinkovitih elektriénih uredaja uvelike se smanjuje potro$nja elektricne energije, ali i vode, ¢ime se pozitivno djeluje na
smanjenje emisija CO2 u okolis.

Implementacija sustava pracenja potroSnje energenata, bilo putem odgovarajuce aplikativhe podrske ili zapisivanja
podataka o potrodnji energenata. Praéenjem potrodnje moguée je pravovremeno uvidjeti anomalije i poduzeti
odgovarajuée korektivne radnje.

Izgradnja/rekonstrukcija klimatski otpornih zgrada (novih i postojecih), s ciliem ustede energenata za grijanje/hladenje
I samostalnoj proizvodnji energije za vlastite potrebe. Cilj ove mjere je podrska i promicanje energetske ucinkovitosti
i koristenja obnovljivih izvoraenergije u ku¢anstvima pravilnom edukacijom i informiranjem stanovnika.

KoriStenje alternativnih sredstava u prijevozu s cillem smanjenja koriStenja osobnih automobila, odnosno smanjenja
koristenja fosilnih goriva u motornim vozilima

Mogucnostima ustede energije pri kuhanju. Npr. kuhajucis poklopcem moze se ustedjeti i 20% energije za kuhanje,
prilikom kuhanja potrebno je koristiti minimalnu snagu zakuhanje (kada voda proklju¢a, moze se smanijiti snaga grijanja
na najnizu mogucu da se zadrzi klju¢anje), brzem otvaranja i zatvaranju peénice i sl.

Smanjenju potroSnje energije u rasvjeti — koriStenjem LED Zarulja za rasvjetu, maksimalnom koristenju dnevnog
svjetla, bojanjem zidova u svijetle boje i sl.

Smanjenje koli¢ine proizvedenog otpada — smanjenje proizvodnje otpada ujedno smanjuje potrebu za prijevozom i
obradom otpada, ¢ime se smanjuje potrosnje energije. Cilj obrazovanje je da stanovnici smanje koliine proizvedenog
otpada te se upoznaju i s izradenim Planom gospodarenja otpadom Opcine MaruSevec, a koji precizira mjere i
instrumente smanjenja proizvodnje komunalnog otpada.

Primjena principa ,plati koliko zagadujes® gdje se odvoz otpada placa prema broju praznjenja spremnika za mijeSani
komunalni otpad.
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Podizanje svijesti stanovnika o vaznosti Stednje energenata i drugih resursa se moze provoditi kroz odrzavanje
tematskih seminara, radionica, tribina prilagodenih dobi i znanju (stru¢noj spremi) sudionika, kao i distribucijom
odgovarajuéih promotivnihmaterijala. U tu svrhu bi na nivou opcine trebalo oformiti tim specijaliziranih ljudi zaduzen
za provodenje edukacije/obuke stanovnika o na€inima ustede energije i pravilnom koristenju iste.Podizanjem svijesti o
vaznosti Stednje energije i obukom korisnika zgrada planirano je ostvariti dugoro&ne ustede toplinske i elektricne
energije.

Edukacije je potrebno provoditi ciljano, uz prethodnu pripremu adekvatnih materijala.
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Ocekivane energetske Elektricna energija 5%
ustede (MWh) 3.735,9 MWh

Toplinska energija 5%

8.361,7 MWh

Ocekivano smanjenje Elektrina energija 594
emisija CO2 (t CO2) . B

Toplinska energija 1.039,5
Period implementacije 2025 — 2030.

Troskovi

10.000,00 EUR

Nositelj mjere

Op¢ina MaruSevec

Mogugdi izvori
financiranja

ProraCun Opcéine MaruSevec, Fond za zastitu okoliSa i energetsku uc€inkovitost, EU izvori financiranja
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Energetska obnova objekata u vlasnistvu opéine

Ciljana skupina

Objekti u vlasnistvu opcine (zgradarstvo)

Opis mjere

Obijekti u vlasnistvu opc¢ine imaju relativno mali ukupni potencijalza uStede energije i smanjenje emisija CO2, ali sluze kao
primjer stanovnicima i poduzetnicima.

Lokalna zajednica najbolje prikazuje provodenje energetske i klimatske politike u na€inu upravljanja vlastitom imovinom i
zbog toga zgrade u vlasnistvu opc¢ine predstavljaju jednu od glavnih okosnica za implementacijumjera za smanjenje potrosnje
energije i emisija CO2. Mjerom su obuhvacéene sljedece aktivnosti, a sve u cilju postizanja boljih energetskih performansi:

- obnova ovojnice zgrada - povecanje toplinske zaStite ovojnicekojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi
zgrade poput prozora, vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinskeizolacije podova, stropova, zidova te krovova i
hidroizolacija;

- ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji koriste OIE te visokou€inkovitih sustava za prozracivanje
ili pobolj$anje postojecih sustava;

- zamjena postojecih sustava pripreme potrosne tople vode sustavima koji koriste OIE;

- zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom;

- ugradnja sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE;

- uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom;

- uvodenje sustava automatskog nadzora i mjerenja potroSnje energije i vode u zgradama.

Ocekivane energetskeustede Elektricna energija 10%
(MWh) 1.257,8 MWh

Toplinska energija 10%

200,7 MWh

Ocekivano smanjenje Elektricna energija 200
emisija CO2 (t CO2)

Toplinska energija 111,2
Period implementacije 2025 — 2030.
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TroSkovi 1.000.000,00 EUR

Nositelj mjere Opc¢ina Marusevec
Moguci izvori Proradun Opc¢ine MaruSevec, Fond za zastitu okoliSa i energetsku u€inkovitost, EU izvori financiranja, Drzavni proracun,
financiranja krediti komercijalnih banaka
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4. Energetska obnova objekata u vlasnistvu poduzetnika, obrtai OPG-ova

Ciljana skupina Objekti u vlasnidtvu poduzetnika, obrta i OPG-ova (zgradarstvo)

Opis mjere Odnosi se na objekte koje imaju velike energetske gubitke prouzrocene loSom termoizolacijom i neucinkovitim
sustavima grijanja. Mjerom su obuhvacéene sljedeée aktivnosti, a sve u cilju postizanja boljih energetskih
performansi:

- obnova ovojnice objekata - povecanje toplinske zastite ovojnice kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju
dijelovi zgrade poput prozora, vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinske izolacije podova, stropova,
zidova te krovova i hidroizolacija;

- ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji koriste OIE te visokouc€inkovitih sustava za
prozraCivanje ili poboljSanje postojecih sustava,;

- zamjena postojecih sustava pripreme potrosne tople vodesustavima koji koriste OIE;

- zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom;

- ugradnja sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE;

- uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom;

- uvodenje sustava automatskog nadzora i mjerenja potrosnje energije i vode u zgradama.

Ocekivane energetske ustede | Elektricna energija 7%
(MWh) 1.746,7 MWh

Toplinska energija 7%

837,7 MWh

Oc¢ekivano smanjenje Elektricna energija 277,7
emisija CO2 (t CO2)

Toplinska energija 185,9
Period implementacije 2025 - 2030.
TrosSkovi 2.000.000,00 EUR
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Nositelj mjere Poduzetnici

Mogugéi izvori financiranja Vlastita sredstva poduzetnika, FZOEU, EU izvori financiranja, Drzavni proracun, krediti banaka, ESCO-projekti
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5.

Energetska obnova obiteljskih kuéa

Ciljana skupina

Vlasnici privatnih objekata (zgradarstvo)

Opis mjere

Ova mjera se prvenstveno odnosi na obiteljske kuée koje imaju velike energetske gubitke prouzro¢ene loSom
termoizolacijom i neucinkovitim sustavima grijanja. Mjerom su obuhvacene sljedece aktivnosti, a sve u cilju
postizanja boljih energetskih performansi:

- obnova ovojnice zgrada - poveéanje toplinske zastite ovojnicekojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju
dijelovi zgrade poput prozora, vrata, prozirnih elemenata procelja, toplinskeizolacije podova, stropova,
zidova te krovova i hidroizolacija;

- ugradnja visokoucinkovitih sustava za grijanje/hladenje koji koriste OIE te visokoucinkovitih sustava za
prozracivanje ili poboljSanje postojecih sustava;

- zamjena postojecih sustava pripreme potroSne tople vode sustavima koji koriste OIE;

- zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom;

- ugradnja sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE.

Ocekivane energetskeustede | Elektricna energija 3%
(MWh) 1.115,6 MWh

Toplinska energija 5%

8.361,7 MWh

Oc¢ekivano smanjenje Elektricna energija 177,4
emisija CO2 (t CO2)

Toplinska energija 1.064
Period implementacije 2025 - 2030.

Troskovi

2.500.000,00 EUR

Nositelj mjere

Fizicke osobe

Moguéi izvori
financiranja

Vlastita sredstva vlasnika ku¢a, Fond za zastitu okoliSa ienergetsku ucinkovitost, EU izvori financiranja, Drzavni
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6.

Primjena novih tehnologija za grijanje i hladenje

Ciljana skupina

Svi vlasnici stambenih i poslovnih objekata (zgradarstvo)

Opis mjere Ova mjera se moze provoditi zasebno ili zajedno s mjerom energetske obnove zgrada, a obuhvaca instalaciju
najnovijih dostupnih tehnologija za koriStenje obnovljivih izvora energije za grijanje/hladenje i proizvodnju
elektricne energije. U dijelu proizvodnje elektri¢ne energije iz OIE, ova mjera je od posebnogznacaja za objekte
s izrazenijom potrosnjom elektricne energije. Predlaze se inicijalna analiza razliCitih rjeSenja za koriStenje
obnovljivih izvora energije i izrada mapa solarnog potencijala.

Konkretno, sustavi obuhvaceni ovom mjerom navedeni su unastavku (ali nisu limitirani samo na navedeno):
- sustavi za grijanje/hladenje i potro$nu toplu vodu;
- dizalice topline;
- visokoucinkoviti kotlovi na pelete, brikete, drvnu sjecku i ostalu drvnu biomasu;
- solarni toplinski kolektori;

Oc¢ekivane energetske | Elektricna energija 3%

ustede (MWh) 2.241,5 MWh
Toplinska energija 5%

8.361,7MWh

Ocekivano smanjenje Elektri¢na energija 356,4

emisija CO2 (t CO2)
Toplinska energija 1.064

Period implementacije

2025 - 2030.

Troskovi

1.200.000,00 EUR

Nositelj mjere

Opc¢ina MaruSevec

Moguéi izvori
financiranja

Proradun Opc¢ine MaruSevec, Fond za zastitu okolida i energetskuucinkovitost, EU izvori financiranja, Drzavni
proracun, krediti komercijalnih banaka, ESCO projekti
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Izgradnja integriranih sunéevih elektrana

Ciljana skupina

Vlasnici privatnih i poslovnih objekata (zgradarstvo)

Opis mjere

Mjera predvida proizvodnju elektricne energije iz suneve energije putem fotonaponskih ¢elija postavljenih
na krovovima objekata za vlastite potrebe i predaju u lokalnu distribucijsku mrezu. Na taj naCin povecava se
lokalna energetska samodostatnost i smanjuje proizvodnja elektri¢ne energije iz fosilnih goriva, a sto
pridonosi smanjenju emisija CO?2.

Suncane elektrane planiraju se postavljati na krovove stambenih zgrada i privatnih ku¢a s povoljinom
orijentacijom krovnih ploha uodnosu na sun¢evu ozracenost.

Predvida se ugradnja oko 150 kW instalirane snage ukupne godiSnje proizvodnja od oko 200 MWh.

Ocekivane energetske ustede | Elektricna energija 6%
(MWh) 4.557,8 MWh
Toplinska energija 0%
/
Oc¢ekivano smanjenje Elektricna energija 7247
emisija CO2 (t CO2)
Toplinska energija /

Period implementacije

2025 - 2030.

Troskovi

200.000,00 EUR

Nositelj mjere

Opc¢ina MaruSevec

Moguéi izvori

financiranja

Proracun Opcine MaruSevec, Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost, EU izvori financiranja
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Poticanje koristenja biomase za potrebe grijanja

Ciljana skupina

Vlasnici privatnih i poslovnih objekata (zgradarstvo)

Opis mjere Primjene klimatski neutralnog goriva za potrebe grijanja stambenih prostora
Ocekivane energetske | ElektriCna energija 0%
ustede (MWh) /

Toplinska energija 4%

5.574,5 MWh

Ocekivano smanjenje Elektri¢na energija /
emisija CO2 (t CO2)

Toplinska energija 709,4

Period implementacije

2025 - 2030.

Troskovi

300.000,00 EUR

Nositelj mjere

Opc¢ina MaruSevec

Moguci izvori
financiranja

Proradun Opc¢ine Marusevec, Fond za zastitu okoliSa i energetsku u€inkovitost, EU izvori financiranja
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8.2.

Mjere sa smanjenje emisija u sektoru prometa

Edukacija o stetnosti emisija CO2 iz automobila pogonjenih fosilnim gorivima

Ciljana skupina

Stanovnistvo (promet)

Opis mjere

Ovom mjerom Zeli se utjecati na svijest vozaca o $tetnostima kojeizazivaju emisije CO2 nastale sagorijevanjem fosilnih
goriva u motornim vozilima na kvalitetu zraka i opcéenito na okoli§. Takoder Zeli se potaknuti ,$tedljiva“ voznja
(smanjivanje naglih ubrzavanja, smanjenje potroSnje smanjenjem broja okretaja motora — voznja u veéoj brzini, kontrola
tlaka u gumama, racionalno koriStenje klima uredaja, gadenje motora za vrijeme stajanja itd). Osim promjene nacina
Podizanje svijesti vozaca i ostalih sudionika u prometu moze se provoditi kroz odrzavanje predavanja u prostorijama
opcine.

Kroz mjere informiranja i obrazovanja svih sudionika u prometu moguce su ustede do 10% u ukupnoj potro$nji goriva.

Ocekivane energets.
ustede (MWh)

20.464,1 MWh

Ocekivano smanjenje |5.750,4
emisija CO2 (t CO2)
Period implementacije | 2025 — 2030.

Troskovi

20.000,00 EUR

Nositelj mjere

Opc¢ina MarusSevec

Moguéi izvori financir.

Proradun Opc¢ine MaruSevec, Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost
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10.

Razvijanje inovativhog sustava javnog prijevoza

Ciljana skupina

Op¢ina Marus$evec, stanovnistvo (promet)

Opis mjere

Ovom mjerom ulagat ¢e se u:

novo i moderno vozilo, pogonjeno na elektri€ni ili hibridni pogon, za javni prijevoz putnika u Marusevcu
koji ¢e biti klimatiziran, kapaciteta do 20 osoba, imat ¢e wi-fi te niz uredaja koji ¢e olakSati prijevoz putnika
s posebnim potrebama,;

razvoj i poticanje biciklistickog prijevoza ucrtavanjem prometnih staza i traka. Dodatni poticaj zdravijem
nacinu zivota bit ¢e izgradnja potrebne infrastrukture poput opreme za parkiranje bicikla na posjecenijim
lokacijama: dom zdravlja, postai sli¢no;

uredenje mreze linija i informiranja koja ¢e nastojati pokriti sve dijelove Opéine s ucestalim i to¢nim
polascima do Zeljene destinacije. Prilagodene i azurne stranice prijevoza omogucit ¢e bolju informiranost
putnika kao i mobilne aplikacije kojim ¢e pojedinac na brz i uinkovit nacin do¢i do zeljenih informacija;
sufinanciranje javnog prijevoza $to ¢e rezultirati smanjenju uporabe osobnih automobila, ocuvanju
okoli$a i smanjenju emisije CO2;

izgradnju pametnih autobusnih stanica, koje nude ugodnije i efikasnije koriStenje javnog prijevoza, a
zahvaljujuéi ugradenoj LED rasvijeti i solarnim panelima ucinkovito koriste prirodne resurse, omogucavaju
punjenje mobilnih uredaja, bezicni pristupinternetu te putem ekrana informiraju stanovnike o kretanju
autobusa, voznom redu i lokalnim meteorolo$kim uvjetima i ostalim bitnim lokalnim informacijama.

Ocekivane energetske 18.116,5 MWh
ustede (MWh)

Oc¢ekivano smanjenje |5.090,7
emisija CO2 (t CO2)

Period implementacije 2025 — 2027.

Troskovi

500.000,00 EUR

Nositelj aktivnosti

Op¢ina Marusevec

Moguéi izvori

financiranja

Proracun Opc¢ine Marusevec, FZOEU, EU izvori financiranja
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11.

Nabava sluzbenih vozila Op¢ine s elektriénim/hibridnim pogonom

Ciljana skupina

Op¢ina Maru$evec (promet)

Opis mjere Ova mjera podrazumijeva nabavu sluzbenih vozila Opc¢ine (3 kom)na elektri¢ni/hibridni pogon, $to ujedno daje
dobar primjer gradanima i potice ih na kupnju takvih vozila. Konkretne aktivnosti podrazumijevaju:
- analiza moguénosti koriStenja vozila s elektricnim/hibridnim pogonom s projekcijama usteda u odnosu
na vozila pogonjena dizel/benzin motorima.
- postupna nabava voznog parka na elektri¢ni/hibridni pogon.
Ocekivane energetske | 20 MWh
ustede (MWh)
Ocekivano smanjenje 5,4
emisija CO2 (t CO2)
Period implementacije 2025 — 2030.

Troskovi

100.000,00 EUR

Nositelj mjere

Op¢ina Maru$evec

Mogudi izvori
financiranja

ProraCun Opc¢ine MaruSevec, Fond za zastitu okoliSa i energetsku u€inkovitost, ESCO modeli financiranja
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8.3. Horizontalne mjere za smanjenje emisija

12.

Implementacija modela kruznog gospodarstva

Ciljana skupina

Stanovnistvo

Opis mjere

Primjena nacela kruznog gospodarstvo gdje se vrijednost proizvoda, materijala i resursa maksimalno zadrzava u
proizvodnom procesu uz istovremeno smanjenje otpada kljucni je doprinos naporima Europske unije ka odrzivom
gospodarstvu sniskim udjelom ugljika i predstavlja osnovu za konkurentno gospodarstvo. Potrebno je promovirati,
putem odrzavanja tribina/edukacija/predavanja postizanje sljedecih ciljeva:

- Modernizacija sustava gospodarenja komunalnim otpadom.
Skupljanje vode i njeno ponovno koristenje.
Prenamjena iskoristenog gradevinskog materijala za sekundarne sirovine u gradevinarstvu.
Ucinkovito koristenje i upravljanje energijom.
Ulaganje u inovacije i otvaranje poduzetnickih zona.
Doprinos kruznog gospodarstva klimatskim politikama EU prvenstveno utje€e na ublaZzavanje klimatskih promjena, ali
i na prilagodbu.

Ocekivane
energetskeustede
(MWh)

Elektricna energija 2%
1.494,3 MWh

Toplinska energija 2%
3.344,69 MWh

Ocekivano
smanjenje
emisija CO2 (t CO2)

Elektricna energija 237,6

Toplinska energija 425,6

Period
implementacije

2025 - 2030.

Troskovi

100.000,00 EUR
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Nositelj mjere

Opcina Marusevec

Moguci izvori
financiranja

Proradun Op¢ine Marusevec, FZOEU, ESCO modeli financiranja
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8.4. Prikaz svih mjera smanjenja emisija CO2
Procjena smanjenja
Sektor Mjera emisija CO2 (t CO2) Trosak mjere
Elektriéna Toplinska (EUR)
energija energija
1. Edukacija stanovnika i poduzetnika o mogucnostima
smanjenja potrodnje energije 475,2 831,6 10.000
2. Edukacija stanovnika i poduzetnika o primjeni jednostavnih
mjera ustede 594 1.039,5 10.000
energenata
3. Energetska obnova objekata u 200 111,2 1.000.000
e vlasnistvu opcine
g 4. Energetska obnova objekata u 277,7 185,9
= vlasnistvu poduzetnika, obrta iOPG-ova 2.000.000
S
5. Energetska obnova obiteljskih 177,4 1.064 2.500.000
kuca
6. Primjena novih tehnologija za 356,4 1.064 1.200.000
grijanje i hladenje
7. Izgradnja integriranih suncevih 724,7 / 200.000
elektrana
8. Poticanje koristenja biomase za / 709,4 300.000
potrebe grijanja
o 9. Edukacija o Stetnosti emisija 5.750,4 20.000
g CO2 iz automobila pogonjenihfosilnim gorivima
a
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10. Razvijanje inovativhog sustava 5.090,7 500.000
javnog prijevoza
11. Nabava sluzbenih vozila opc¢ine 5,4 100.000
s elektricnim/hibridnim pogonom
Horizontalna 12. Implementacija modela 663,2 100.000
mjera kruznog gospodarstva
UKUPNO: 19.320,7 7.940.000

Prikazanim mjerama moguce je smanijiti emisije CO2 za dodatnih 19.320,7 t (22,9 % smanjenjeu odnosu na postojecu emisiju). Dodatno,
u proteklih 7 godina smanjena je potrodnja elektricne energije za 6,99%, $to je izrazito dobar temelj za daljnje aktivnosti usmjerene
ka smanjenju emisija do 2030.g. Temeljem navedenih podataka, moZe se zakljuéiti da ¢e Opc¢ina Marusevec postiCi zadani cilj
smanjenja emisija CO2 do kraja 2030. godine aktivnim angazmanom svih klju¢nih dionika, a posebice svih stanovnika. Opcina
Marusevec prikljuCit ¢e se mnogobrojnim jedinicama lokalne samouprave koje su smanijile potrebu za energijom i time posljedi¢no

smanijile emisije CO2.
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9. KLIMATSKE PROMJENE

Utjecaj klimatskih promjena ovisi o Citavom nizu parametara te Ce intenzitet utjecaja biti razli€it ovisno o geografskom polozZaju, o
stupnju razvijenosti i ranjivosti. Prema medunarodnim rezultatima klimatskog modeliranja Sredozemna regija je prepoznata kao
klimatski ,vru¢a tocka“ te je veé¢ dosegnut prosjecni porast od 1,5°C s posebno izrazenim utjecajima klimatskih promjena (ekstremni
vremenski dogadaiji, Sirenje susnih podrucja, porast razine mora).

Sve je viSe dokaza da je Republika Hrvatska pod utjecajima klimatskih promjena, a s obzirom na to da velikim dijelom spada u
Sredozemnu regiju, on Ce rasti te se ranjivost na klimatske promjene ocjenjuje kao velika. Klimatske promjene snazno utjeCu na okolis
te potenciraju postojece okoliSne probleme poput pada bioraznolikosti i slabljenja usluga koje ekosustavi pruzZaju. Ranjivost nekih
gospodarskih sektora jest gotovo akutna narocito poljoprivrede, Sumarstva, ribarstva, energetike i turizma, jer uspjeSnost svih tih
sektora u velikoj mjeri ovisi o klimatskim ¢imbenicima.

Stupanj ranjivosti Hrvatske moguce je ocijeniti ve¢ i podatkom da je udio samo poljoprivrede i turizma u ukupnom BDP-u u 2018.
godini iznosio vise od Cetvrtine ukupnog BDP-a. Posljedi¢no, iznimna ranjivost gospodarstva na utjecaje klimatskih promjena
negativnho se moze odraziti i na ukupni drustveni razvoj, posebice na ranjive skupine drustva. Zato se drustva koja na vrijeme ne
pocnu provoditi mjere prilagodbe realnosti klimatskih promjena mogu suociti s katastrofalnim posljedicama za okoli$ i ekonomiju, ¢ime
se ugrozava njegov odrzivi razvoj.

TroSak ulaganja u mjere prilagodbe klimatskim promjenama danas, smanijit ¢e troSak saniranja mogucih Steta u buducnosti. Pri tome
su narocito vazne inovativne mjere, koje pridonose ja¢anju otpornosti na klimatske promjene te ujedno pridonose smanjenju emisije
staklenickih plinova.

9.1. Aktualne klimatske prilike
Klimatske osobine prostora Opc¢ine Marusevec dio su klimatskih osobina Sireg prostora, odnosno tipi¢no sjeverno i jugoisto¢no
ravni¢arsko podrucje te jugozapadno brezuljkasto podrucje koje ima odlike umjereno kontinentalne klime. Klimu ovog podrucja
karakterizira umjereno topla kiSna klima, kakva vlada u velikom dijelu umjerenih Sirina. Osnovne karakteristike ovog tipa klime su
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srednje mjesecCne temperature viSe od 10°C, tijekomviSe od Cetiri mjeseca godisnje, srednje temperature najtoplijeg mjeseca ispod
22°C, te srednje temperature najhladnijeg mjeseca izmedu -3°C i +18°C. Obiljezje ove klime je nepostojanje izrazito suhih mjeseci,
oborina je vide u toplom dijelu godine, a prosjecne godisSnje koli€¢ine sekre¢u od 700 do 800 mm. Od vjetrova najces¢i su slabi vjetrovi
i tiSine, dok su smjerovi vjetrovavrlo promjenjivi.

Listopad 2023.
Srednja temperatura zraka
Percentili u odnosu na normalu 1991,-2020.

Kilasa (Percentil)

Ekstremno toplo [98, 100]
Vrlo toplo [91, 98)

Toplo [75, 91)

Normalno [25, 75)
Hladno [9, 25)

vrio hladno [2, 9)

Ekstremno hladno [0, 2)

Odstupanje [*C]

OPostaja

Percentil

0 50 km

e —
ODHMZ

Slika 3: Srednje Temperature zraka u RH u 2023. Izvor DHMZ
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9.1.1. Temperatura
Temperatura zraka je uz oborine za vegetaciju najznacajniji klimatski element. Za analizu meteoroloskih podataka na podrucju
Varazdina koriStena je Meteoroloska stanica Varazdin.

Analizom temperatura zraka zabiljeZzenih na meteoroloskoj stanici Varazdin u razdoblju od 1949. do 2018. godine utvrdeno je da je
najvisa temperatura zraka iznosila 39,4 °C, izmjerena 8.8.2013. godine, dok je najniZza izmjerena 16.2.1956. godine i iznosila je -28,0
°C.

Slika 4: Prikaz kretanja temperature zraka od 1961.-2011.. |zvor-DHMZ
[°C]
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
-5,0

1961. - 1970-4971. - 1980. —+1981. - 1990.
1991. - 2000--2001. - 2010. —2011. - 2018.

54



9.1.2. Oborine

MjesecCne i godiSnje oborine, kao i oborine u vegetacijskom i van vegetacijskomrazdoblju i njihova razlika u razdoblju od 1961. do

2018. godine za postaju Varazdin prikazane su grafi¢ki na slici u nastavku. Podaci koje navodimo dobiveni su od najblize referentne
hidrometeorolosSke stanice u Varazdinu.

Srednje godi$nje oborine na mjernoj postaji Varazdin iznose 929,3 mm. Prosje¢no u razdoblju vegetacije (travanj-rujan) padne oko
57% od ukupnih godiSnjih oborina. To je karakteristika kontinentalnog oborinskog rezima, Sto znaci da viSe oborina padne u toplom
dijelu godine. Najsusnija godina javila se 2011. godine kada je palo 471,9 mm. NajkiSovitija godina bila je 2014. godini kada je u

Varazdinu palo 1310,8 mm.

35
0
A
/\
/
30
0 \ {
[ \/ \
/ N—
P
0 N
N
o~
I 1 I 1 VOV VI VII I X X X
Mjeseci

Slika 5. Prikaz kretanja oborina tijekom godine; lzvor: DHMZ
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Srednje mjesecne oborine najvece su u lipnju, dok su najmanje u veljaci. Srednje mjeseCne oborine kre¢u se u rasponu od 31,4 mm
do 97,2 mm. Evidentno je da je najsu$niji mjesec kolovoz, medutim takoder je izrazena i suSnost u travnju kada je u ratarskoj
proizvodniji jarih kultura znacajna vlaznost tla u fenofazi nicanja usjeva. Posljednjih desetak godina viSekratno je zabiljezena tzv.
proljetna suSa koja ima za posljedicu zastoj u nicanju usjeva, odnosno ponavljanje sjetve.
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9.1.3. Vlaznost zraka
Relativna vlaga zraka bitno utje¢e na biljke i njihovu potrebu za vodom. Sto je relativnavlaga zraka vec¢a, uz ostale iste klimatske uvjete,
biti ¢e slabija transpiracija i manje isparavanjes tla. Kod visoke vlaznosti zraka i s izrazito malom koliCinom oborina neke ratarske
kulture mogu dobro uspijevati bez navodnjavanja, a s ve¢om koli€inom oborina i malom relativnom vlaznoSc¢u zraka za dobar urod
treba navodnjavati.

Najniza srednja mjesecna relativha vlaznost zraka u Varazdinu iznosi u svibnju 66%. NajviSa srednja mjeseCna relativha vlaznost
zraka je u prosincu i iznosi 87%. Srednja godiSnja relativhavlaznost zraka za Varazdin iznosi 75%, Sto je srednja do visoka vlaznost.
Znaci cijelo podrucje ima, gledajuéi godisnji prosjek, srednju do visoku vlaznost $to je povoljno u odnosu na potrebebiljke za vodom. U
vegetacijskom razdoblju situacija je ipak drugacija, u Varazdinu od travnja do kolovoza vlaznost je niska (67% do 69%).

9.1.4. Vjetar
Vjetar svojim djelovanjem utjeCe gotovo na sve klimatske elemente (temperaturu, vliaznost, obladnost, oborine, isparavanje), pa
tako i na stvaranje klime podrucja. Na vegetaciju vjetar djeluje dvojako. Pozitivno, jer svojom umjerenom jaCinom obnavlja zrak oko
biljke, smanjuje opasnost od kasnih proljetnih i ranih jesenjih mrazova. Negativno, jer jaki vjetar, kojise obicno javlja s jakom kiSom,
uniStava vegetaciju.

Jacina vjetra djeluje na intenzitet isparavanja s tla i biljnog pokrova. Vjetar povecéava transpiraciju biljaka. GodiSnjom ruzom vjetrova
prikazane su za postaju Varazdin Cestine i srednje brzine vjetrova za razliCite smjerove (Slika 6).

Naj¢es¢i vjetrovi na podrucju Opcine Marusevec su iz pravca zapad-sjeverozapad (10,0 %) i jugozapada(9,4%). Srednja maksimalna
brzina vjetra je 4,3 m/s, dok srednje minimalne brzine vjetra iznose 2,9 m/s. Najmanja srednja brzina vjetra pojavljuje se u kolovozu,
dok je najveca brzina vjetra u ozujku. Najvece brzine imaju zapadno-sjeverozapadni vjetrovi od oko 5,1 m/s
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9.1.5. Projekcije klime

Porast globalne temperature od sredine prosSlog stolje¢a izuzetno je izrazen i dominantno je uzorkovan s porastom koncentracije
ugljitnog dioksida, najvaznijeg staklenic¢kog plina. Prema procjeni IPCC iz 2013. godine porast koncentracije uglji€énog dioksida i porast
globalne temperature s velikom pouzdanos¢u mogu se pripisati ljludskom djelovanju. Zadnjih 30-tak godina u vecini regija RH doslo
je do pada koli¢ine oborina i porasta temperature u gotovo svakom godiSnjem dobu. Oc¢ekuje se da ¢e RH u buducnosti biti toplijai
susnija, posebice ljeti. Vise temperature diliem zemlje, oCekuje se, imat ¢e znacCajan utjecaj na porast temperature mora i kopnenih
voda, porast temperature tla, porast temperature podzemnih voda koji mozZe dovesti do viSih stopa isparavanja i smanjenja
povrsinskog sloja podzemnih voda, smanjenje razine jezera i rijeka, smanjenje vlaznosti tla koje dovodi do susa, vise toplinskih udara
koji utje€u na zdravlje i brojni drugi.

Projekcija klime u RH, izradena je u sklopu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama, te je u ovoj analizi prikazan scenarij RCP4.5,
a kojeg karakterizira srednja razina koncentracija staklenickih plinova uz relativno ambiciozna oCekivanja njihovog smanjenja u
buducnosti, kojabi dosegla vrhunac oko 2040. godine.

9.1.6. Oborine
Na godisSnjoj razini do 2040. godine projicirano je vrlo malo smanjenje srednje godisnjekoliCine oborina, koje nece imati znacajniji
utjecaj na ukupnu godiSnju koliCinu. U sjeverozapadnoj Hrvatskoj signal promjene ide u smjeru manjeg porasta godisSnje koliCine
oborina. Do 2070. godine oCekuje se daljnje smanjenje srednje godisnje koli€ine oborina (do oko 5 %), koje ¢e se prosiriti na gotovo
cijelu zemlju, osim na najsjevernije i najzapadnije krajeve. NajveCe smanjenje oCekuje se u predjelima od juzne Like do zaleda
Dalmacije uz granicu s Bosnom i Hercegovinom (oko 40 mm) i u najjuznijim kopnenim predjelima (oko 70 mm).

Projicirane promjene ukupne koli¢ine oborine po sezonama u razdoblju 2011. — 2040. godinerazli€itog su predznaka. Zimi u Citavoj
Hrvatskoj, a u proljece u vecem dijelu Hrvatske oCekuje se maniji porast ukupne koliine oborine. Ljeti i u jesen prevladavat ¢e
smanjenje ukupne koli€ine oborine u Citavoj zemlji. OCekivani porast koli€ine oborine zimi jest izmedu 5 i 10% u sjevernim i srediSnjim
krajevima, a u proljece Ce porast ukupne koli€ine oborine u zapadnim predjelima biti manji. U proljeCe se oCekuju zanemarivo manje
koli¢ine oborine u istocnim i juznim predjelima. Najvece ljetno smanjenje koli¢ine oborine, 5—10 %, oCekuje se u sjevernoj Dalmaciji
i u juznoj Lici, dok je drugdje manje od 5 %. U jesen je najvece projicirano smanjenjeukupne koli¢ine oborine oko 20 mm u Gorskom
Kotaru i sjevernom dijelu Like, Sto €ini oko 5% od ukupne koli¢ine oborine u toj sezoni, a na krajnjem je jugu smanjenje takoder oko
5%. U razdoblju 2041. — 2070. godine oCekuje se smanjenje koli¢ine oborine u svim sezonama, osimzimi. Najvece smanjenje (malo
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vise od 10%) bit ¢e u proljece u juznoj Dalmaciji te ljeti 10 - 15%u gorskim predjelima i sjevernoj Dalmaciji. Najve¢e povecanje ukupne
koli¢ine oborine, 5 - 10%, oCekuje se ujesen na otocima i zimi u sjevernoj Hrvatskoj.

9.1.7. Kisna i susna razdoblja
Do 2040. godine oc¢ekivani broj kiSnih razdoblja (niz od barem 5 dana kada je koli¢ina ukupne oborine ve¢a od 1 mm) uglavnom bi

se smanjio, osim zimi u srediSnjoj Hrvatskoj kad bi se malo povecao. Ove su promjene opcenito male. Daljnje smanjenje broja kiSnih
razdobljaoCekuje se i sredinom 21. stoljeca (2041. — 2070.). Najvece smanjenje bilo bi u gorskoj i primorskoj Hrvatskoj zimi i u proljece,

ali isto tako i ljeti u dijelu gorske Hrvatske i sjeverne Dalmacije.
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U razdoblju 2011. — 2040. godine broj susnih razdoblja mogao bi se povecati u jesen u gotovo cCitavoj zemlji te u sjevernim podrucjima
u proljece i ljeti. Zimi bi se broj susnih razdoblja smanjio u srediSnjoj Hrvatskoj, a smanijio bi se i ponegdje u primorju u proljece i ljeti.
Povecanje broja susnih razdoblja oCekuje se u praktiCki svim sezonama do kraja 2070. godine. Najizrazenije povecanje bilo bi u
proljece i ljeti, a neSto manje zimi i u jesen.

9.1.8. Temperatura zraka
U razdoblju 2011. — 2040. godine o¢ekuje se gotovo jednoli¢an porast (1,0 do 1,2°C) srednjih godiSnjih vrijednosti temperature zraka
u Citavoj Hrvatskoj. U razdoblju 2041. — 2070.godine o€ekivani trend porasta temperature nastavio bi se i iznosio bi izmedu 1,9 i 2°C.
Nesto malo toplije moglo bi biti samo na krajnjem zapadu zemlje, duz zapadne obale Istre.

U razdoblju 2011. — 2040. godine oCekuje se u svim sezonama jasan signal porasta srednje prizemne temperature zraka u cCitavoj
Hrvatskoj. Zimi i ljeti najveéi projicirani porast temperature bio biod 1,1 do 1,3°C u primorskim krajevima. U prolje¢e bi porast mogao
biti 0d0,7°C na Jadranu do malo viSe od 1,0°C na sjeveru Hrvatske, a u jesen bi oCekivani porast temperature mogao biti izmedu
0,9°C u isto¢nim krajevima do oko 1,2°C na Jadranu, iznimnodo 1,4°C, u zapadnoj Istri.

U razdoblju od 2041. do 2070. godine najveci porast srednje temperature zraka, do 2,2°C, oCekuje se na Jadranu i to ljeti i u jesen.
Zimi i u proljece najveci projicirani porast temperaturenesto je manji — do oko 2,1°C, odnosno 1,9°C u kontinentalnim krajevima. Zimi
i u proljece prostorna razdioba porasta temperature obrnuta je od one ljeti i u jesen: porast je najmanji na Jadranu, a ve¢i prema
unutradnjosti. U proljece je porast srednje temperature od 1,4 do 1,6°C na Jadranu, a on bi postupno rastao do 1,9°C prema sjevernim
krajevima. Projicirane promjene maksimalne temperature zraka do 2040. godine sli€ne su onima za srednju (dnevnu) temperaturu i
oCekuje se porast u svim sezonama. Porast bi opcenito bio veéiod 1,0°C (0,7°C u proljece na Jadranu), ali manji od 1,5°C. U razdoblju
2041. — 2070. godine ocCekuje se daljnji porast maksimalne temperature. On bi mogao biti veéi nego u prethodnom razdoblju i u
odnosu na referentnu klimu mogao bi dosegnuti do 2,3°C ljeti i u jesen na otocima.

| za minimalnu temperaturu oCekuje se porast u buducoj klimi. Do 2040. godine najveci oCekivani porast minimalne temperature jest
zimi: do 1,2°C u sjevernoj Hrvatskoj i primorju tedo 1,4°C u Gorskom Kotaru, dakle u kraju gdje je i inae najhladnije. Najmaniji o¢ekivani
porast,manje od 1,0°C, bio bi u prolje¢e. | u razdoblju 2041. — 2070. godine najveci porast minimalne temperature oCekuje se zimi —
od 2,1 do 2,4°C u kontinentalnom dijelu te od 1,8 do 2°C u primorskim krajevima. U ostalim sezonama porast minimalne temperature

bio bi nesto manji nego zimski.
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9.1.9. Ekstremne temperaturne prilike
U razdoblju 2011. — 2040. godine ljeti se oCekuje porast broja vruéih dana (kad je maksimalna temperatura ve¢a od 30°C), to bi
moglo prouzrociti i produZena razdoblja s visokom temperaturom zraka (toplinski valovi). Povecanje broja vrucih dana sa prosjeka od
15do 25 dana u razdoblju referentne klime (1971. — 2000.) bilo bi u ve¢em dijelu Hrvatske izmedu 6 i 8 dana, te viSe od 8 dana u
isto€noj Hrvatskoj i ponegdje na Jadranu. | u gorskim bi predjelima porast vruc¢ih dana u buducoj klimi bio jednak porastu u ve¢em dijelu
zemlje. Porastbroja vrucih dana nastavio bi se i u razdoblju 2041. — 2070. godine. U Citavoj Hrvatskoj oCekujese porast od nesto vise
od 12 dana &to bi u gorskim predjelima odgovaralo gotovo udvostru¢enju broja vru¢ih dana u odnosu na referentno razdoblje.

U buducoj klimi do 2040. godine oCekuje se i porast broja ljetnih dana s toplim noéima (kad je minimalna temperatura veca ili jednaka
20°C), a najvedi porast projiciran je za podrucje Jadrana. Do 2070. godine oCekuje se daljnji osjetni porast broja dana s toplim noc¢ima.

Ocekivani broj zimskih ledenih dana (kad je minimalna temperatura ispod -10°C) bi se u razdoblju 2011. — 2040. godine smanjio u
odnosu na referentnu klimu. Za razdoblje 2041. — 2070. godine projicirano je daljnje smanjenje broja ledenih dana.

61



9.1.10. Srednja brzina vjetrana 10 m
U razdoblju 2011. — 2040. godine projicirana srednja brzina vjetra neCe se mijenjati zimi i u proljece, ali projekcije ukazuju na moguc¢
porast tijekom ljeta i jeseni na Jadranu. Porastprosjecne brzine vjetra osobito je izrazen u jesen na sjevernom Jadranu (do oko 0,5
m/s), 8to predstavlja promjenu od oko 20 — 25% u odnosu na referentno razdoblje. Mali porast srednjebrzine vjetra projiciran je takoder
u jesen u Dalmaciji i gorskim predijelima. U razdoblju 2041.

2070. godine ocCekuje se blago smanjenje srednje brzine vjetra tijekom zime u dijelu sjevernei u isto¢noj Hrvatskoj. Ljeti i u jesen
nastavlja se simulirani trend jaCanja brzine vjetra na Jadranu, sli€no kao u razdoblju 2011. — 2040. godine.

9.1.11. Maksimalna brzina vjetrana 10 m
Na godisnjoj razini, u buduc¢im klimama 2011. — 2040. i 2041. — 2070. godine, oCekivanamaksimalna brzina vjetra ostala bi prakticki
nepromijenjena u odnosu na referentno razdoblje,s najveéim vrijednostima od 8 m/s na otocima juzne Dalmacije.

Do 2040. godine o¢ekuje se u sezonskim srednjacima uglavnom blago smanjenje maksimalnebrzine vjetra u svim sezonama osim u
ljethom razdoblju. Zimi se oCekuje smanjenje maksimalne brzine vjetra od oko 5 % i to u krajevima gdje je u referentnoj klimi vjetar
najjaci na juznom Jadranu i u zaledu srednje i juzne Dalmacije. U razdoblju 2041. — 2070. godine oCekuje se smanjenje maksimalne
brzine vjetra u svim sezonama osim ljeti. Najve¢e smanjenje maksimalne brzine vjetra u ovom razdoblju oCekuje se zimi na juznom
Jadranu.

9.1.12. Evapotranspiracija
U buducem klimatskom razdoblju 2011. — 2040. godine u vedini se krajeva oCekuje povecanje evapotranspiracije u proljece i ljeti od
5 do 10%, a nesto jaCe povecéanje oCekuje sesamo na vanjskim otocima i u zapadnoj Istri. U vecem dijelu sjeverne Hrvatske ne
oCekuje se promjena ukupne ljetne evapotranspiracije. Do 2070. godine oCekivana promjena za vedi je dio Hrvatske slicnha onoj u
razdoblju 2011. — 2040. godine. Nesto izrazenije povecanje (10 — 15%) oCekuje se ljeti u obalnom dijelu i zaledu, pa sve do oko 20%
na vanjskim otocima.
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9.1.13. Vlaznost zraka
Do 2040. godine oCekuje se porast vlaznosti zraka kroz cijelu godinu, a najviSe ljeti na Jadranu. U razdoblju 2041. — 2070. godine
oCekuje se jednolik porast vlaznosti zraka u CitavojHrvatskoj, nesto vedi ljeti na Jadranu.

9.1.14. Sunéano zraéenje
Projicirane promjene toka ulazne Sunceve energije u razdoblju 2011. — 2040. godine ne idu u istom smjeru u svim sezonama. Dok je
zimi u Citavoj Hrvatskoj, a u proljeCe u zapadnimkrajevima projicirano smanjenje toka ulazne SuncCeve energije, ljeti i u jesen te u
sjevernim krajevima u prolje¢e oCekuje se porast vrijednosti u odnosu na referentno razdoblje. Sve su promjene u rasponu od 1 do
5%. U ljetnoj sezoni, kad je tok ulazne Sunceve energije najveci (u priobalnom pojasu i zaledu 250 — 300 W/m?), projicirani porast
jest relativno malen. U razdoblju 2041. — 2070. godine oCekuje se povecanje toka ulazne Sunéeve energije u svim sezonama osim
zimi. Najvedi je porast ljeti, i to 8 — 12 W/m? u gorskoj i sredisnjoj Hrvatskoj, dok ¢e najmaniji biti u srednjoj Dalmaciji.

9.1.15. Snjezni pokrov
Do 2040. godine zimi je projicirano smanjenje ekvivalentne vode snijega, odnosno snjeznog pokrova. Smanjenje je najveée u
Gorskom Kotaru i iznosilo bi 7 — 10 mm, Sto ¢ini neSto manje od 50% ekvivalentne vode snijega u referentnoj klimi. U razdoblju 2041.
— 2070.godine oCekuje se u Citavoj Hrvatskoj daljnje smanjenje ekvivalentne vode snijega. Dakle, jaesmanjenje snjeznog pokrova u
buducoj klimi oekuje se upravo u onim predjelima koja u referentnoj klimi imaju najvece koli¢ine snijega - u Gorskom Kotaru i ostalim
planinskim krajevima.

9.1.16. Vlaznosttla
Ocekuje se da ¢e se u razdoblju do 2040. godine vlaznost tla smanijiti u sjevernoj Hrvatskoj, a do 2070. godine i u Citavoj Hrvatskoj
(u sredisSnjem dijelu sjeverne Hrvatske i za vise od 50 mm). Najveée smanjenje vlaznosti tla oCekuje se u ljetnim i jesenskim

mjesecima.
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9.1.17. Povrsinsko otjecanje
U razdoblju 2011. — 2040. godine u vecini se krajeva ne oCekuje veca promjena povrSinskog otjecanja tijekom godine. Medutim, u
gorskim predjelima i djelomice u zaledu Dalmacije moglo bi do¢i do smanjenja povrSinskog otjecanja za oko 10% zimi, u proljece i u
jesen. Do 2070. godine iznos otjecanja bi se malo smanjio, najvise u prolje¢e kad bi to smanjenje moglo prostorno zahvatiti Citavu
Hrvatsku. Ovo smanjenje otjecanja podudara se sa smanjenjem ukupne koli€ine proljetne oborine sredinom 21. stoljeca.

9.1.18. Razina mora
Prema rezultatima globalnih modela za razdoblje sredinom 21. stolje¢a (2046. — 2065.)o&ekivani porast globalne srednje razine mora
iznosi 19 — 33 cm. U razdoblju 2081. — 2100. porast se procjenjuje na 32 — 63 cm. Ovaj porast globalne razine mora nece se
ravnomjerno odraziti u svim podrucjima. Projekcije promjene razine Jadranskog mora do kraja 21. stolje¢a daju okvirni porast u
rasponu izmedu 32 i 65 cm te je isti koristen i kod predlaganja mjera vezanih uz promjenu srednje razine mora. Uz navedene procjene
vezane su znatne neizvjesnosti.
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Tablica 4. Projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku u odnosu na razdoblje 1971. — 2000.

KLIMATSKI PARAMETAR

Projekcije buduée klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu
narazdoblje 1971. — 2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem

2011. - 2040.

2041. - 2070.

OBORINE

Srednja godi$nja koli¢ina: malosmanjenje
(osim manji porast uSZ Hrvatskoj)

Srednja godi$nja koli¢ina:daljnji trend smanjenja
(do 5 %) u gotovo cijeloj Hrvatske osim u SZ
dijelovima

Sezone: razli€it predznak; zima i proljece u
vecem dijelu Hrvatske maniji porast + 5 —
10%, a ljeto i jesen smanjenje

(najviSe - 5 —10 % u J Lici i SDalmaciji)

Sezone: smanjenje u svim sezonama (do 10 % gorje i
S Dalmacija) osim zimi (povecanje 5 — 10 % S
Hrvatska)

Smanjenje broja kiSnih razdoblja (osim u
sredi$njoj Hrvatskoj gdje bi se malo
povecao). Broj susnih razdoblja

bi se povecao

Broj susnih razdoblja bi se povecao

SNJEZNI POKROV

Smanjenje (najvece u Gorskom
Kotaru, do 50 %)

Daljnje smanjenje (narocito planinski krajevi)
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TEMPERATURA ZRAKA

Srednja: porast 1 — 1,4 °C (sve sezone,
cijela Hrvatska)

Srednja: porast 1,5 - 2,2
°C (sve sezone, cijelaHrvatska — narocito
kontinent)

Maksimalna: porast u svimsezonama 1 —
15°C

Maksimalna: porast do
2,2 °C uljeto (do 2,3 °C na
otocima)

Minimalna: najvedi porast zimi,1,2-1,4 °C

Minimalna: najveci porastna kontinentu zimi 2,1 — 2,4 °C;
alg8-2°C
primorski krajevi

EKSTREMNI | Vruéina 6 do 8 dana viSe od referentnog razdoblja | Do 12 dana viSe od referentnog razdoblja
VREMENSKI | (brojdana s | (referentno razdoblje: 15 — 25
UVJETI Tmax dana godisnje)
> +30 °C)
Nema vecih promjena u vecini Smanjenje otjecanja u cijeloj Hrvatskoj (osobito u
POVRSINSKO krajeva; no u gorskim proljeée)

OTJECANJE

predjelima i zaledu Dalmacije
smanjenje do 10 %

66




KLIMATSKI PARAMETAR

Projekcije buducée klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na razdoblje 1971. — 2000.
godine dobivene klimatskim modeliranjem

2011. - 2040.

2041. - 2070.

Hladnoé¢a (broj
dana sTmin < -
10
OC)

Smanjenje broja dana s Tmin <
-10 °C i porast Tmin vrijednosti(1,2 — 1,4 °C)

Daljnje smanjenje brojadana s Tmin <-10 °C

Tople no¢i
(broj dana s
Tmin = +20
°C)

U porastu

U porastu

VIJETAR

Sr. brzina na
10 m

Zima i proljeée bez promjene, no ljeti i
osobito u jesen na Jadranu porast do 20 —
25 %

Zima i proljeée uglavhombez promjene, no trend
jacanja ljeti i u jesen na
Jadranu.

Max. brzina
na 10 m

Na godisnjoj razini: bez promjene (najvece
vrijednostina otocima J Dalmacije)

Po sezonama: smanjenje zimi

na J Jadranu i zaledu

Po sezonama: smanjenjeu svim sezonama 0Sim
ljeti. Najvece smanjenje zimi na J Jadranu
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EVAPOTRANSPIRACIJA

Povecanje u proljece i ljeti 5 —
10 % (vanjski otoci i Z Istra > 10%)

Povecanje do 10 % za vecidio Hrvatske, pa do
15 % na obali i zaledu te do 20 % na vanjskim
otocima.

(TOK ULAZNE SUNCANE
ENERGIJE)

smanjenje u Zapadnoj
Hrvatskoj; zimi smanjenje ucijeloj Hrvatsko.

VLAZNOST ZRAKA Porast cijele godine (najviSe ljeti na |Porast cijele godine
Jadranu) (najvise ljeti na Jadranu)
: Smanjenje u SjevernojHrvatskoj Smanjenje u cijeloj Hrvatskoj (najvise ljeto i u
VLAZNOST TLA jesen).
; ; Ljeti i u jesen porast u cijeloj Hrvatskoj, u | Povecanje u svim sezonama osim zimi (najveci
SUNCEVO ZRACENJE proljeée porast u Sjevernoj Hrvatskoj, a |porastu gorskojisredisnjoj Hrvatskoj)

SREDNJA RAZINA MORA

2046. — 2065.
19-33cm

2081. — 2100.
32 — 65 cm (procjena prosjecnih srednijih vrijednosti
za Jadran izraznih izvora)

lzvor: DHMZ

Tri izravne znacajke klime koje utje€u na razvoj drustva i gospodarstva su: temperatura, oborine i ekstremne vremenske pojave (oluje,

toplinski udari i suse).
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U zadnjih 30-tak godina, na podrucju Republike Hrvatske, doslo je do pada koli€ine oborina i porasta temperature u gotovo svakom
godiSnjem dobu. Nije mogucée egzaktno odrediti koliko se ta Cinjenica moze pripisati prirodnim klimatskim kolebanjima, a koliko
utjecaju Covjeka, no klimatski modeli za Republiku Hrvatsku upuéuju na zna€ajne promjene klimatskih uvjeta u buduénosti ne dode li
do znacajnog smanjenja emisija staklenickih plinova.

Ocekuje se da ¢e Republika Hrvatska u buducnosti biti toplija i susnija, posebice ljeti. Vise temperature diliem zemlje, olekuje se,
imat ¢e znaCajan utjecaj na porast temperature mora i kopnenih voda, porast temperature tla, porast temperature podzemnih voda
koji moze dovesti do viSih stopa isparavanja i smanjenja povrSinskog sloja podzemnih voda, smanjenje razine jezera i rijeka,
smanjenje vilaznosti tla koje dovodi do susa, viSe toplinskih udara koji utjeCu na zdravlje itd.




10. PROCJENA UTJECAJA KLIMATSKIH PROMJENA

Pri analizi utjecaja klimatskih promjena u obzir su uzeti sektori koji su relevantni za podrucje Opc¢ine MaruSevec, a to su slijededi
sektori:

vodni resursi,
poljoprivreda,
Sumarstvo,
bioraznolikost,
energetika,
turizam,
zdravlje

te dva tematska podrucja:
1) prostorno planiranje i uredenje te

2) upravljanje rizicima.

10.1. Vodni resursi
Projicirano povecCanje temperatura zraka za razdoblje do 2070. godine, kao i stagnacijaili minorno iskazani trendovi minimalnih
promjena u ukupnim koliCinama oborina, imat ¢e za posljedicu povecanje evapotranspiracije, smanjenje povrsinskih i podzemnih
otjecanja, a timei joS naglasenije smanjenje vodnih zaliha. U takvim uvjetima oCekuju se i sinergijski u€inci negativnih utjecaja uslijed
povecéanja antropogenih pritisaka, prije svega iskazanih u porastu potreba za vodom. Sukladno izvatku iz karte opasnosti od poplava
po vjerojatnosti pojavljivanja (Slika 7), podrucje Opéine MaruSevec djelomi€no se nalazi unutar male vjerojatnosti od poplava, a
povratno razdoblje za poplave male vjerojatnosti iznosi 1000 godina.
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10.2. Poljoprivreda

Glavni o€ekivani utjecaji klimatskih promjena koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru poljoprivrede jesu: promjena vegetacijskog
razdoblja ratarskih kultura s naglaskom na zitaricei uljarice (npr. kukuruz, Secerna repa, soja itd.); nizi prinosi svih kultura i veca
potreba za vodom; duZi vegetacijski period omogucit ¢e uzgoj nekih novih sorti i hibrida; dok ¢e ucestalije poplave i stagnacija
povrSinske vode smanijiti ili posve unistiti prinose. Prema nekim predvidanjima poljoprivreda je sektor koji ¢e pretrpjeti najvece Stete
od posljedica klimatskihpromjena. Ocekuje se da ¢e se zbog klimatskih promjena do 2050. godine prinos trenutnih poljoprivrednih
kultura u Republici Hrvatskoj smanijiti za 3-8%.

Sve dulja i eSc¢a susna razdoblja, olujni vjetar, poplave, tu€a, pozari, kao i sve veca ugrozenost poljoprivrednih kultura od toplinskog
stresa tijekom posljednjih desetlje¢a, ukazuju potrebu implementacije mjera prilagodbe klimatskim promjenama. SuSa u ljetnim
mjesecima bila je urazdoblju od 1980. — 2014. godine najvedi pojedinacni uzrok Steta koje hrvatskoj poljoprivredi nanosi klimatska
varijabilnost, dok je u razdoblju od 2013. — 2016. godine prouzrokovala Stetuod ukupno 3 milijarde kuna, $to je jednako 43% izravnih
potpora isplaéenih za poljoprivredu u istom razdoblju. Bez pojacanih ulaganja ne¢e se moci posti¢i zadovoljavajuéi postotak povrsina
pod navodnjavanjem i proizvodnjom u zatvorenom, kao ni znacajnije podi¢i razinu organske tvari u tlu Sto ¢e, u odnosu na postojece
stanje, rezultirati smanjenjem poljoprivredne proizvodnje.

Uoceno je da klimatske promjene ve¢ utjeCu na fenoloske faze voénih i povrtnih kultura, takoda vegetacijsko razdoblje pocinje ranije,
traje krace, ali u konacnici dolazi do pada prinosa. Manjak vode u tlu (su$a) i poviSene temperature zraka u nadolaze¢em vremenskom
periodu bit ¢e dva klju¢na problema u borbi poljoprivrede s klimatskim promjenama. No, u sektoru poljoprivrede klimatske promjene
imat ¢e i neke pozitivhe u€inke poput omogucéavanja uzgoja nekih novih kultura i sorti na podrucjima u kojima to do sada nije bilo
moguce.
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Tablica 5. Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju poljoprivrede

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku ranjivost

Moguci odgovori na smanjenje visoke
ranjivosti

promjena trajanja/duljine vegetacijskog razdoblja
poljoprivrednihkultura i nizi prinosi

veCa potreba za vodom za navodnjavanje zbog
uCestalih suSa

duZi vegetacijski period omogucéit ¢e uzgoj nekih
novih sorti i hibrida

uCestalije poplave i stagnacija povrSinske vode koje
¢e smanijiti iliposve unistiti prinose

smanjenje prirasta, kvalitete animalnih proizvoda i
poremecaji u reprodukciji, pojava novih bolesti

jaCanje kapaciteta za razumijevanje i primjenu mjera prilagodbe
klimatskimpromjenama

povecanje prihvatnog kapaciteta tla zavodu na poljoprivrednom
zemljiStu

konzervacijska obrada tla i ostali nacini

reducirane obrade tla

izbor pasmina Zivotinja koje su otpornije na klimatske promjene,
uzgoj sorti, hibrida i pasmina otpornijihna klimatske promjene
navodnjavanje poljoprivrednog zemljista

gradnja vodnih akumulacija

primjena bioinzinjerskih antierozivnih mjera

obnova i/ili izgradnja drenaznih sustava

razvoj sustava za upozorenje na susu

10.3. Sumarstvo
U sektoru Sumarstva nekoliko je glavnih o€ekivanih utjecaja koji uzrokuju visoku ranjivost. To se prije svega odnosi na veéu ucestalost
i dulju sezonu Sumskih pozara, uklju€ujuci i poZare na kontinentu. Dosadas$nji trend broja Sumskih poZara pokazuje da ih je bilo znatno
viSe u susnim godinama i to u mediteranskom podrucju, dok projekcije pokazuju da Ce rizik od Sumskih pozara u buduénosti biti vedi
na podrucju cijele Republike Hrvatske. Nadalje, oCekuje se pomicanje fenoloskih faza drveéa u smislu ranijeg poCetka vegetacije i
produljenje vegetacijske sezone ovisno o vrstama i stanistima. Zbog promjene staniSnih uvjeta moglo bi do¢i i do migracije vrsta i
Stetnika, uklju€ujuci i invazivne strane vrste. Produktivnost nekih Sumskih ekosustava, poput Suma hrasta luznjaka, mogla bi se
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smanijiti iako treba naglasiti da ona ne ovisi samo o atmosferskim promjenama, vec¢ i o nacinu gospodarenja i drugim utjecajima. Zbog
vecCe ucCestalosti Sumskih pozara i zbog pojave vjetroloma, ledoloma, poplava, napada Stetnika i slicno oCekuju se vece Stete na
Sumskim ekosustavima, poput smanjenja vrijednosti drvnih sortimenata i gubitka opéekorisnih funkcija Suma.

10.4. Bioraznolikost
Bioraznolikost je trenutno u najvecoj mjeri ugrozena degradacijom i gubitkom staniSta,neodrzivim iskoriStavanjem prirodnih resursa i
oneciséenjem. Najvazniji klimatski utjecaji u ovom sektoru su: promjene prosje¢nih temperatura zraka, smanjenje koli€ina i promjene
prostorne raspodjele oborina, pojava klimatskih ekstrema te zagrijavanje, zakiseljavanje i podizanje razine mora. Pri tome su

10.5. Energetika

Klimatski parametri direktno utjeCu na energetski sektor u vidu povecane ili smanjene potrebe za energetskim resursima u odredenim
vremenskim razdobljima. Klimatski ekstremi iprirodne katastrofe znacajno ¢e poremetiti sigurnu opskrbu energijom. Globalni porast
temperature u svim sezonama uzrokovat ¢e povecanje potrosnje energije za hladenje u ljethom periodu i smanjenje energije potrebne
za grijanje u zimskom periodu. Ekstremni klimatski dogadaji negativno ¢e utjecati na proizvodnju, prijenos i distribuciju energije.
Smanjenja koli¢ina oborina u ljethom periodu dovest ¢e do smanjenja doprinosa hidroelektrana uz istovremeno povecanje potrebe
za elektricnom energijom u ljetnim mjesecima. Smanjenjem koli¢ina oborina nastat ¢e i problem kod sustava proto¢nog hladenja
termoelektrana, Sto ¢e se takoder negativno odrazavati na proizvodnju.

10.6.  Turizam
Promjene u klimatskim parametrima dovest ¢e do razli€itih implikacija na pojedine turistiCke destinacije, no one mogu biti i pozitivne i
negativne. TuristiCki sektor bit ¢e primoran obogacivati ponudu i nuditi proizvode vise kvalitete, $to moZe pozitivnho djelovati na
konkurentnost i sastav gostiju. Povecavat ¢e se mogucnosti razvoja turizma na planinskom i ukontinentalnom podrucju.
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10.7. Zdravlje
Glavni o€ekivani utjecaji koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru zdravlja/zdravstva zbog povecanja ucestalosti i trajanja ekstremnih
vremenskih uvjeta, ali i utjecaja ostalih vaznihklimatskih parametara su: povecanje smrtnosti, promjene u epidemiologiji kroni¢nih
nezaraznih bolesti, promjene u epidemiologiji akutnih zaraznih bolesti, snizenje kvalitete zraka, te sigurnosti vode i hrane te razine
moguce Stetnih ¢imbenika u okolisu.

10.8. Prostorno planiranje i uredenje
Prostorno planiranje i uredenje ima izuzetno vaznu ulogu u smanjenju utjecaja na klimatske promjene jer se promjena namjene
zemljista (recimo iz poljoprivrednog ili Sumskogu gradevinsko ili prenamjena Suma u poljoprivredno zemljiste) smatra jednim od
znacajnih uzroka povecanja emisija staklenickih plinova. Ranjivost izgradenog okoliSa od utjecaja klimatskih promjena ukljucuje:
pojavu toplinskih otoka u naseljima zbog utjecaja ekstremnih temperatura, posebno rasta broja vru¢ih dana i dana s temperaturom
iznad 35°C i poplave unaseljima kao posljedice vece ucCestalosti i intenziteta ekstremnih vremenskih prilika koje obiljezavaju velike
koliCine oborina u kratkom razdoblju.

10.9. Upravljanjerizicima

Klimatske promjene mogu povecati vjerojatnost pojave katastrofe i pojacati njezin intenzitet. Glavni oCekivani utjecaji koji uzrokuju
visoku ili srednju ranjivost u ovom sektoru su sljedeci: kliziSta, poplave, pozari otvorenog tipa zbog produzenih razdoblja visokog
suncanog zracenja i produzenih razdoblja visoke temperature zraka, ekstremne temperature zbogproduzenih razdoblja visokog
suncanog zracenja i produzenih razdoblja visoke temperature zraka, pandemije zbog utjecaja na nacin prijenosa bolesti ili odlike
uzroCnika bolesti zbog promjena koli€ine oborina, vlaznosti i isparavanja te sloZeni rizici posebno u urbanim podrucjima. Trenutna
spremnost sustava civilne zastite na podrucju reagiranja ocijenjena je kao visoka, dok je spremnost na podrucju preventive ocijenjena
kao niska, $to je i u skladu sastvarnim stanjem s obzirom na nedovoljan opseg ulaganja.
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11. PROCJENA RIZIKA | RANJIVOSTI NA KLIMATSKE PROMJENE
Moguci ucinci klimatskih promjena (oCekivane klimatske promjene navedene su u Poglavlju 4.2) na kljuéne sektore podlozne
klimatskim promjenama (a koji su navedeni u Poglavlju 4.3) navedeni su u Tablici 6 u nastavku.

Tablica 6. Ucinci klimatskih promjena na pojedine sektore na podrucju Opc¢ine MarusSevec

Sektor Ucinak
Negativan Pozitivan

Vodni resursi Ekstremne koliCine padalina u kratkom /
vremenskom razdoblju
Mogucnost poplava /

Opadanje razina vodenih povrsina /

Poljoprivreda Smanjenje uroda pojedinih kulturazbog ekstremnih | Povecanje temperature omogucuje dulju
vremenskih uvjeta (mraz, suSa, poplava, promjena | Sezonu rasta, produljenje vegetacijske sezone
temperature i promjena koli¢ine oborina) nekih kultura
Smanjenje produktivnosti u stoCarstvu Mogucnost sadnje novih ratarskih kultura

zbog povecanja temperature

Sumarstvo Smanjenje Sumskih povrsina zbog leda, orkanskog /
vjetra, Sumskih pozara i sl.
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Bioraznolikost

ViSse temperature mogu rezultirati naseljavanjem
invazivnih vrsta iistrebljenje postojecih, a Sto sve
moze rezultirati promjenom statusa postojecih
zasti¢enih podrucja i vrsta

U nekim sluCajevimamoze doci do povecanja
zasti¢enih podrucja i stanista pojedinih biljnih i
Zivotinjskih vrsta

Energetika

Povecanje potro$nje energenata za potrebe grijanja
i hladenja zbogpovecéanja minimuma i maksimuma
temperature

Veca primjenaobnovljivih izvora energije, posebice
suncanih elektrana

Moguénost smanjenja pristupa elektricnoj energiji
zbog fizi¢kih ostec¢enja dalekovoda

Turizam

Ekstremni vremenski uvjeti mogu smanijiti
turista, te utjecati na pozeljnost destinacije

broj

Mogucnost produZenjaturisticke sezone novim
sadrzajima

Zdravlje

Ekstremni  vremenski

povrede ljudi

uvjeti mogu uzrokovati

Blaze zime smanjuju zdravstvene probleme
povezane s povredama ljudi pri ledu i snijegu

Ekstremne vruéine mogu promijeniti
koncentracije prizemnog ozona

Blaze zime mogu prouzrokovatipovecano Sirenje
insekata, bakterija ili virusa

Prostorno planiranje i
uredenje

Zbog ekstremnih vremenskih uvjeta izvorna
namjena zemljiSta se moze izgubiti ili promijeniti
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Ekstremni vremenski uvjeti mogu nanijeti Stete na
poljoprivrednim igradevinskim zemljistima

Upravljanje rizicima

Ekstremni vremenski uvjeti uzrokuju povecani broj
intervencija hitnih sluzbi

Potreba za hitnim sluzbama moze
rezultirati njihovim ekipiranjem i boljim ustrojem

Zgradarstvo Ekstremno niske i visoke temperature zahtijevaju | Zbog zatopljenje generalno se smanjuje potreba
vecu potroSnju energije za grijanje i hladenje za grijanjem
Promet Visoke temperature povecavaju Zime s manje snijega
TroSkove odrzavanja prometnica, iscrpljuju vozace | Smanjuju troSkove €iSéenja prometnica
i putnike
Obilneoborine mogu uzrokovati prekide u prometu
i oStecenje prometnica /
Izvor: DHMZ
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11.1. Rizici vezani uz klimatske promjene
Na podru€ju RH ve¢ sada dolazi do klimatskih promjena. Klimatske promjene imaju za posljedicu povecanje vjerojatnosti od
elementarnih nepogoda, a koji se na podrucju Opcéine MaruSevec mogu manifestirati kroz vecu ucestalost kratkotrajnih i obilnih
padalina s povecanjem rizika od poplava, pojave ekstremno visokih i niskih temperatura, zatim kroz suSe i olujne nalete vjetra.

Susa, kao vjerni pratitelj CovjeCanstva, nanosila je u proslosti (a i sada nanosi) zna€ajne Stete.U uvjetima duzeg nedostatka oborina,
visoke temperature i niske vlage zraka ubrzava se isparavanje vode iz zemljiSta i biljaka, Sto vodi postupnom isusivanju zemljista,
najprije povrsinskih slojeva, a kasnije i dubljih gdje se nalazi korijenje biljaka. Kako za pojavu i intenzitet suSe, osim naruSavanja sustava
prevladavajucih zra€nih strujanja velikih razmjera (opc¢e cirkulacije atmosfere), veliki znacaj imaju lokalni €imbenici (oborinski rezim,
intenzitet isparavanja zemljiSta, osobine i stanje zemljiSta i biljnog pokriva¢a, razina podzemnih voda), to su mogucée opasnosti i
prijetnje razlikuju od podrucja do podrucja.

Varazdinska Zupanija ima na cijelom podrucju vrlo ujednacene godiSnje koliCine oborine zahvaljujuéi ravniCarskom, blagom terenu s
nadmorskim visinama do 200 m. Veci diopodrucja na nadmorskim visinama manjim od 100 m ima godisnje koli€ine oborine u rasponu
od 600 do 700 mm, dok nesto viSa podrucja 100 — 200 m nadmorske visine, te podrucje uz rijeku Savu imaju 700 — 800 mm oborine
godisSnje. SuSa je nepogoda koja najviSe ugrozava opcinu. Gubici prouzroceni suSom, nastali umanjenim prihodima na poljoprivrednim
povrSinama odrazili bi se na prihode stanovnika koje se bavi poljoprivredom. Rizik od suSe se prihvaéa s obzirom da je za
neutraliziranje rizika na cijelom podrucju potreban izrazito veliki projektni zahvat.

Pozari otvorenog prostora na podrucju Opéine MaruSevec se pojavljuju, ali su isti lokalnog karaktera, tj. do sada nisu poprimali Sire
razmjere. S obzirom na veli€inu opcine i ravniCarski kraj, kao i medusobnu povezanosti poljoprivrednih i Sumskih povrSina, pozar
otvorenog prostora moze imati tendenciju Sirenja. Jedino spletom nepovoljnih okolnosti (dugotrajna susa, neblagovremena pomo¢
susjednih vatrogasnih drustava, jak vjetar, nedostatak vozila za gasenje) moglo bi doc¢i do Sirenja poZara sa uZzeg lokalnog (opcinskog)
podrucja na susjedne jedinice lokalne samouprave.

Nevrijeme, kao kompleksna vremenska pojava, manifestira se jakim oborinama (Cesto u obliku pljuskova), olujnim ili orkanskim
vjetrom, a nerijetko i tu¢om. Za nevrijeme je karakteristicna njegova prostorna i vremenska ograni¢enost (po pravilu zahva¢a mala
podrucja i kratko traje),te velika intenzivnost. Vjetar olujne i orkanske jacine nije karakteristiCan za podrucje opcine, a moguce je

pojavljivanje samo u kratkim i prilichom nepravilnim vremenskim intervalima.
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Ekstremno visoke temperature, obilne oborine u kombinaciji s poplavama te susa procijenjenisu kao nepogode s najve¢im stupnjem
rizika od uCestalosti pojavljivanja i opasnosti koje prouzrokuju, s oCekivanim trendom povecanja intenziteta djelovanja u buducnosti.

Visoke temperature zraka u pravilu se javljaju tijekom lipnja, srpnja i kolovoza s viSe uzastopnih toplih (temperature od 25°C) i vrucih
(temperature iznad 30°C) dana u nizu. Toplinski ekstremi (temperature iznad 35°C) najceS¢i su krajem srpnja i po¢etkom kolovoza. U
pravilu je pojava suSe usko vezana uz pojavu vruc¢ih dana i smanjenje koliine oborina. Godisnja koli¢ina oborina stagnira ili se
povecava, medutim oborine nisu jednoliko rasporedene po mjesecima nego su sve ucestalija olujna nevremena pracena jaom kiSom
i/ili tu¢om prilikom kojih u kratkom roku padne vrlo velika koliina oborina. Kao najveca opasnost od oborina istiCe se tu¢a. Tuca, u
usporedbi s drugim atmosferskim pojavama, je vrlo rijetka na podrucju Opéine MaruSevec, ali je ista, uz susu, najvjerojatnija.

Ekstremno niske temperature i Sumski pozari okarakterizirani su kao nepogode s niskim stupnjem rizika od pojavljivanja. Niske
temperature zraka naj¢eScée se javljaju tijekom prosinca, sije€nja i veljae s viSe uzastopnih hladnih (minimalna temperatura ispod
0°C) i studenih (maksimalna temperatura ispod 0°C) dana. Medutim, ekstremno niske temperature (temperature ispod —10°C) su, osim
krajem prosinca i po¢etkom sije€nja, zabiljezene i u kasnijim mjesecima, veljaci i ozujku.

Sukladno navedenim ocekivanim elementarnim nepogodama na podrucju Opc¢ine MaruSevec, u Tablici 12. analizirani su postojeci i
oCekivani rizici mogucih nastanaka dogadaja, trendova ili fiziCkih u€inaka uzrokovanih djelovanjem prirode ili ljudskom aktivno$cu, koji
mogu dovesti do smrtnih ishoda, ozljeda i drugih zdravstvenih tegoba, kao i do ostecenja ili gubitka imovine, infrastrukture, itd.
Vremenski okvir prikazuje u kojem vremenskom periodu je mogucée oc€ekivati promjenu ucestalosti (tekuc¢i — promjene se dogadaju
sada, kratkoro¢ni za 0 — 5 godina, srednjoro¢ni za 5 — 15 godina, dugoroCni za > 15 godina).

Ekstremno visoke temperature i susa procijenjeni su kao nepogode s najveéim stupnjem rizikaod ucestalosti pojavljivanja i opasnosti
koje prouzrokuju. Nadalje, za te iste nepogode se predvida povecanje intenziteta djelovanja u buducnosti. Kao najveca opasnost od
oborina isti€e se tuca, a rizik od nepogode za ekstremne oborine je umjeren. Poplave, oluje, ekstremno niske temperature i Sumski
pozari okarakterizirani su kao nepogodes umjerenim rizikom od pojavljivanja. Za navedene nepogode ne predvida se promjena
intenziteta, kao ni poveéanje ucestalosti pojavljivanja u buducnosti, osim oluje, za $to se predvida povecanje intenziteta i uCestalosti
pojavljivanja.
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Tablica 7. Rizici od elementarnih nepogoda na podrucju Opc¢ine MaruSevec

Vrsta elementarne

Postojedi rizici

Ocekivanirizici

nepogode . . . . .
Rizik od Promjena Promjena Vremenski okvir
nepogode intenziteta ucestalosti

Ekstremno visoke Visok Povecanje Povecanje Srednjoro¢no
temperature

Ekstremno niske Nizak Smanjenje Smanjenje Dugoro¢no
temperature

Ekstremne oborine Umijeren Povecanje Povecanje Srednjoro¢no
Poplave Nizak Bez promjene Bez promjene Dugorocno

Suse Visok Povecanje Povecéanje Srednjoro¢no

Oluje Nizak Povecanje Povecéanje Srednjoro¢no
Sumski poZari Nizak Bez promjene Bez promjene Dugorocno
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12. OCEKIVANI UCINCI KLIMATSKIH PROMJENA

Ocekivani ucinci klimatskih promjena, a pod kojima se prvenstveno podrazumijevaju oni koji imaju zna€ajan ucinak na podrucju
Opc¢ine MaruSevec - porast temperature zraka i promjena dinamike i uCestalosti oborina, najveci u€inak imat ¢e na sektor poljoprivrede
i Sumarstva (s obzirom na dosadasnje dogadaje vezane uz elementarne nepogode, prvenstveno tucCe i suse) te na moguénost povecanja
dogadaja od Stetnog utjecaja voda (poplave). Dodatno, klimatske promjene imat ¢e uCinak na povecanje potro$nje vode za potrebe
navodnjavanja poljoprivrednih povrsSina i potro$nje u ku¢anstvima, te na povecanje potrosnje elektricne energije za potrebe hladenja
u kuéanstvima i obrtima.

Dodatne negativne posljedice mogu sepojaviti i u segmentu gospodarenja otpadom (visoke temperature uzrokuju ubrzanu razgradnju
otpada pracena neugodnim mirisom), segmentu okoliSa i bioraznolikosti (isuSivanje prirodnih vodenih povrSina tijekom susnih
razdoblja i visokih temperatura), te zdravstva (opasnost po zdravlje za osjetljive skupine ljudi tijekom ekstremnih vremenskih prilika).

Vezano za utjecaj klimatskih promjena na stanovniStvo Opéine MaruSevec, najosjetljivie skupine stanovniStva su samacka
domacinstva, nezaposlene osobe, umirovljenici te primatelji socijalnih pomoci. Glavni utjecajni faktor na stanovnisStvo je porast
temperature, a porast temperature utjecat ¢e na zdravlje i to preteZito starijeg stanovnistva, takoder i na potros$nju energije za hladenje
lieti. SuSa ¢e, zajedno s ekstremnim oborinama (tuCom) utjecati na urod biljnih kultura i cijenu istih na trZistu hrane. Klimatske
promjene utjecat ¢e na povecanje potroSnje elektricne energije i povecanje potroSnje vode. Duga susSna razdoblja pracena visokim
temperaturama utjecat ¢e na potrosnju vode, kako za ljudsku upotrebu, tako i u drugesvrhe (prvenstveno zalijevanje). Prosjecna
potrosnja vode po stanovniku na podrucju Opcine MaruSevec ce porasti.

Vezano za popis stanovni$tva 2021. godine, u Opc¢ini MaruSevec zabiljezen je daljnji pad stanovniStva od 332 stanovnika, odnosno
smanjenje za 16,89% u odnosu na popis stanovnistva iz 2011. godine. S obzirom na tendenciju pada, kako na drzavnoj razini, a onda
posljedi¢no i u Opcini MaruSevec, pretpostavka je da ¢e se u narednim periodima broj stanovnika promatranog podrucja i dalje
smanjivati.

Analiziraju¢i aktualne klimatske prilike i oCekivane utjecaje klimatskih promjena za razdoblje do 2070. godine, za podrucje Opcine
MaruSevec predvida se da Ce temperature zraka na godiSnjoj razini porasti za nesto visSe od 2°C. Usporedujuéi srednju koliinu oborina,
predvidanja su da ¢e se u zimi smanijiti za do 0,1 mm/danu, dok se za ljeto ne predvidaju zna¢ajne promjene u koli€ini oborina.
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Povecdanje srednje temperature, uz eventualno smanjenje koli€ine oborina direktno ¢e imati utjecaja na obradive poljoprivredne
povrSine, a $to je glavna djelatnost velikog broja stanovnika opéine. Poljoprivredna proizvodnja takoder je izrazito osjetljiva na
elementarne nepogode u vidu tu€e i mraza koji ve¢ nekoliko godina u nazad direktno utje€Cu na prinose kultura i njihovu kvalitetu.
Porast temperature utje€e negativno na cijelu poljoprivrednu djelatnost, kroz primjerice povecane troskove hladenja proizvodnih hala,
troSkove hladenja u proizvodnim procesima prehrambene industrije, skladistima, hladnjaama itd.

Ekstremne oborine u kombinaciji s olujnim vjetrovima mogu ostetiti objektei otvorene proizvodne povrsine i pristupne putove. Utjecaj
suse je znacajan na postojece otvorene vodotoke i bare te direktno utjeCe na bioraznolikost biljnih i Zivotinjskih vrsta.

—
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13. PRILAGODBA NA KLIMATSKE PROMJENE

Prilagodba klimatskim promjenama trazi paznju i uklju€enje svih dionika, gospodarstva i donositelja odluka na nacionalnoj, regionalnoj
i lokalnoj vlasti. Mjere trebaju biti prilagodene procijenjenim potrebama, moguénostima provedbe i raspolozivim kapacitetima.
Prilagodba klimatskim promjenama predstavlja zna€ajan troSak, no u konacnici o€ekuju se ukupno pozitivni financijski ucinci ili
znacajno smanjenje negativnih ucinaka, posebno ako provedba mjera prilagodbe zapoc&ne dovoljno rano. Zbog tog potrebno je
postupno primjenjivati mjere prilagodbe i voditi brigu o racionalnom koristenju ljudskih i financijskih kapaciteta.

Popis mjera koje ¢e rezultirati prilagodbom na ve¢ utvrdene klimatske promjene prikazan je u slijede¢em poglavlju.




13.1. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama
U svrhu smanjenja utjecaja vec evidentiranih klimatskih promjena u nastavku se daje niz mjera s kojima bi se povecala otpornost
stanovnistva Opcine MaruSevec na klimatske promjene. Za svaku predloZzenu mjeru dano je kratko objasnjenje, procjena troSkova i
mogucnostifinanciranja te period provedbe mjere. Sve u nastavku navedene mjere komplementarne su svizijom i misijom Opcine
MaruSevec utvrdene u sklopu Provedbenog programa Opc¢ine MaruSevec.

Vizija: Opcina MaruSevec je podrucje oCuvanih prirodnih i kulturnih vrijednosti te poticajnog okruZenja za razvoj malog i srednjeg
poduzetniStva, poljoprivredne proizvodnje i selektivnih vrsta turizma koja svojim stanovnicima pruza jednake uvjete za Zivot i rad s
ciliem odrzivog razvoja ruralnog podrucja

Misija: Unapredenje kvalitete Zivota i rada u opcini pruzanjem usluga svojim gradanima, osiguranjem dostojanstvenog Zivota svih
mjesStana te dobrim gospodarenjem i razvojem infrastrukture. Svojom organizacijom rada nastoji poticati gospodarski, poljoprivredni i
demografski razvoj opc¢ine, a u skladu s vizijom i cilievima Opc¢ine MaruSevec.

Opcéina ¢e graditi svoj razvoj i napredak na principima odrzivog razvoja te na oCuvanju prirodnog i kulturnog bogatstva i socijalne
ukljucivosti kako bi osigurala kvalitetno mjesto za Zivot buduc¢im generacijama.

84



U nastavku je dan Prikaz svih predvidenih mjera s ciliem smanjenja utjecaja od klimatskih promjena.

1. Edukacija stanovnika o moguénostima poveéanja otpornosti na klimatske
promjene

Sektor Zgradarstvo

Opis mjere Edukacijom stanovnika Opc¢ine MaruSevec o mogucnostima povecanja vlastite otpornosti na klimatske

promjene Zeli se smanijiti u€inak klimatskih promjena na ,uobi¢ajeni® Zivot stanovnika.
Pri edukaciji posebnu pozornost potrebno je dati na slijedece

segmente:

Mogucnostima zastite od Stetnog djelovanja toplinskih

udara na zdravlje ljudi;

- lzgradnji/rekonstrukciji klimatski otpornih zgrada (novih ipostojecih), s cillem uStede energenata
za grijanje/ hladenje i samostalnoj proizvodnji energije za vlastite potrebe. Cilj ove mjere je
podrSka i promicanje energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivin izvora energije u
kucanstvima pravilnom edukacijom i informiranjem stanovnika, uz povecanje otpornosti na
klimatske promjene.

- lzgradnji dodatnog sloja toplinske izolacije na vanjske zidove ili podove zgrada te sanacija
krovista uz dodavanje sloja toplinske izolacije na krov ili strop zgrade, zamjena dotrajale i
neucinkovite stolarije u svrhu zastite od ekstremnih temperatura.

Nositelj aktivnosti

Opcina MarusSevec

Period implementacije

2025 - 2030.

Troskovi

10.000,00 EUR

Moguéi izvori
financiranja

Proracun Opc¢ine MaruSevec, Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost, EU izvori financiranja
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2. lzgradnja integriranih suné€evih elektrana
Sektor Zgradarstvo, stambeni objekti, energetika
Opis mjere Mjera predvida proizvodnju elektricne energije iz suneve energije putem fotonaponskih celija

postavljenih na krovovima objekata za vlastite potrebe i predaju u lokalnu distribucijsku mrezu. Na taj
nacin povecava se lokalna energetska samodostatnost i smanjuje proizvodnja elektriCne energije iz
fosilnih goriva, a Sto pridonosi smanjenju emisija CO?2.

Suncane elektrane planiraju se postavljati na krovove stambenihzgrada i privatnih ku¢a s povoljnom
orijentacijom krovnih ploha uodnosu na sun€evu ozracenost.

Predvida se ugradnja oko 150 kW instalirane snage ukupne godisnje proizvodnja od oko 200 MWh.

Nositelj aktivnosti

Op¢ina Marusevec

Period implementacije

2024. — 2030.

Troskovi

500.000,00 EUR

Moguci izvori
financiranja

Proracun Opc¢ine MaruSevec, Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost, EU izvori financiranja

86




3. Poticanje izgradnje zelene infrastrukture
Sektor Prostorno planiranje
Opis mjere Mijera poticanja izgradnje ,zelene infrastrukture” obuhvaca slijedece aktivnosti:

ulaganje u oCuvanje i obnovu postojecih stanista;

formiranje novih zelenih povrSina i parkova u blizini stambenih objekata

sadnja stabala i drvoreda, spajanje postojecih zelenihpovrSina Setnicama;

izgradnja pjeSackih i biciklistickih staza ukomponiranih s drvoredima i grmljem;

sadnja drvoreda i grmlja uz postoje¢e prometnice i biciklistiCke staze

izgradnja sigurnih toCaka (,skloniSta od toplinskih valova") u slu€aju ekstremnih meteoroloskih
uvjeta (vrucina) na javnim povrSinama

postavljanje i uredivanje (ozelenjivanje) postojecih nadstresdnica koje pruzaju zastitu od sunca na
autobusnim stajalistima

izgradnja javnih slavina sa zdravstveno ispravnom pitkom vodom na to¢kama okupljanja ljudi,
podrucjima rekreacije i sportskih aktivnosti i sl.

Nositelj aktivnosti

Opc¢ina MaruSevec, ITU mehanizmi, Varazdinska Zzupanija, RH, privatni
investitori

Period implementacije

2024. — 2030.

Troskovi

2.000.000,00 EUR

Moguci izvori
financiranja

Proracun Opc¢ine MaruSevec, Fond za za$titu okoliSa i energetsku ucinkovitost, EU izvori financiranja
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4. Educiranje korisnika poljoprivrednog zemljista
Sektor Poljoprivreda
Opis mjere Cilj je informirati i educirati poljoprivrednike o utjecajima promjene klime na urod usjeva, upoznati ih s

novim vrstama usjeva otpornih na predvidivu klimu u buduénosti, invazivnim vrstama korova koje se mogu
razviti pod utjecajem promjene klime i vr.emenskom rasporedu njihovog razvoja te ih ukljuciti u razmjenu
znanja i iskustva s drugim poljoprivrednicima.

Nositelj aktivnosti

Opc¢ina Marusevec

Period implementacije

2025 - 2030.

Troskovi

10.000,00 EUR

Mogucdi izvori
financiranja

Proracun Opc¢ine MaruSevec, Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost, EU izvori financiranja,
Ministarstvo poljoprivrede, krediti komercijalnih banaka

5. Edukacija o potrebi navodnjavanja poljoprivrednih povrsina
Sektor Poljoprivreda, voda
Opis mjere Informirati poljoprivrednike o vaznosti sustava navodnjavanja u poljoprivrednoj proizvodnji, upoznati ih sa

smjernicama pravilnognavodnjavanja, upoznavati ih s inovacijama u navodnjavanju i opc¢enito o nacinu
upravljanja vodama, a kako bi se $to uspjesSnijerijeSio nedostatak vlage u tlu i utjecaj suSe na gubitak
prinosa.

Nositelj aktivnosti

Opc¢ina MarusSevec
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Period
implementacije

2025 - 2030.

Troskovi

15.000,00 EUR

Mogudi izvori
Financiranja

Proracun Opcine MaruSevec, Fond za zastitu okolisa i energetsku uc€inkovitost, EU izvori financiranja,
Ministarstvo poljoprivrede

6. Izgradnja i poboljSanje sustava navodnjavanja
Sektor Poljoprivreda, voda
Opis mjere Izrada prijedloga sustava navodnjavanja poljoprivrednih kultura u svrhu produktivnije proizvodnje. Takvim

sustavom znacajno ¢ese smanijiti utjecaj suse i klimatskih promjena na poljoprivrednu proizvodnju. Pri izradi
projektne dokumentacije potrebno je uvaziti interese korisnika poljoprivrednih povrsina i u tu svrhu utvrditi
stvarnu potrebu za navodnjavanjem poljoprivrednih povrSina. Takoder, potrebno je educirati
poljoprivrednike o vaznosti sustava za navodnjavanje i pravilnom navodnjavanju s ciliem rjeSavanja
nedostatka vlage u tlu.

Nositelj aktivnosti

Opc¢ina MaruSevec

Period
implementacije

2025 - 2030.

Troskovi

50.000,00 EUR

Moguci izvori
financiranja

Proracun Opc¢ine MaruSevec, Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost, EU izvori financiranja,
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7. Informiranje stanovnika o utjecaju klimatskih promjena na zdravlje
Sektor Zdravstvo
Opis mjere Zadaca je poboljsati sustav informiranja stanovniStva o opasnostima koje izazivaju nagli toplinski valovi,

kao i razvijanje sustava za pravovremeno informiranje stanovnistva o nailascima toplinskih valova. Projekt
se moze provoditi u suradnji sa zdravstvenim institucijama, lokalnim centrima za obavjeSc¢ivanje i
stozerima civilne zastite.

Ciljevi su smanijiti u€inke toplinskih valova na posebno osjetljive grupe stanovnistva koje je izlozeno riziku,
Sirenje kulture samozastite, smanijiti socijalne i zdravstvene troSkove koristeci politiku prevencije umjesto
intervencije.

Nositelj aktivnosti

Opcina Marusevec

Period
implementacije

2025 - 2030.

Troskovi

10.000,00 EUR

Moguci izvori
financiranja

Proracun Opcine Marusevec, Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost, EU izvori financiranja,
Ministarstvo poljoprivrede, krediti komercijalnih banaka
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8. Zadrzavanje postojecih zelenih povrsina
Sektor Prostorno planiranje
Opis mjere Mjerom se zele zastititi postojece zelene povrsine (parkovi, Sume),a u narednom razdoblju i povecati

njihovu povrsinu. Pravilnom odabirom vegetacije moguce je povecati otpornost na klimatske promjene.
Provoditi uredenje i odrzavanje postojecih te po mogucnosti stvarati nove zelene povrsine (drvoredi,
parkovi). Potrebno je kontinuirano pratiti stanje zelenih povrsina i sprije€iti njihovo smanjenje.

Nositelj aktivnosti

Opcina MarusSevec

Period
implementacije

2025 - 2030.

Troskovi

10.000,00 EUR

Moguci izvori
financiranja

Proracun Opc¢ine MaruSevec
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14. PROVEDBA AKCIJSKOG PLANA

Provedba akcijskog plana bit ¢e povjerena jednom zaposleniku iz Opc¢ine MaruSevec koji ¢e biti zaduZen za koordinaciju i operativhu
provedbu predvidenih mjera. Imenovani zaposlenik moze zatraziti pomo¢ u provedbi mjera od strane struCnjaka s poznavanjem iz
podrucja energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije.

Provedba svake od predlozenih mjera trebala bi rezultirati smanjenjem emisija CO2. U svrhu uvida u uspjes$nost provedbe svake od
mjera te rane i brze prilagodbe svake od mjera (npr. provedba mjera kasni, stvarni u€inak mjera razlikuje se od oCekivanog i sl.),
potrebno je definirati i primijeniti niz mjera za pracenje provedbe Akcijskog plana. Predvidene mjere obuhvacaju aspekt koordinacije
koja je povjerena osobi zaduZenoj za provedbu Akcijskog plana, izvjeStavanja i sustava za podrsku.

Za uspjednu provedbu mjera definiranih u Akcijskom planu i postizanje zacrtanih ciljeva potrebno je u isto prvenstveno ukljuditi
stanovnike i predstavnike vlasti Opéine MaruSevec. Sektori zgradarstva i prometa najveci su emitenti emisija staklenickih plinova.
Op¢ina MaruSevec ima u manjem dijelu izravan utjecaj na utroSak energije i emisiju staklenickih plinova, a svoju odgovornost prema
klimatskim promjenama pokazala je obnovom postojecih objekata u svome vilasnistvu, pri Cemu se posebna pozornost posvetila
izgradnji ovojnica oko zgrada. Stoga ¢e Opc¢ina kao lokalna samouprava iskoristiti svoj utjecaj u onom dijelu na koji moze utjecati te
Ce za uspjesSnu provedbu i postizanje zacrtanih ciljeva takoder motivirati stanovnistvo na znacajne promjene.

Postoje razli€iti nacini na koje je moguée potaknuti stanovnistvo na promjene, a neki od nacina opisani su u mjerama. Za takvu vrstu
poticanja promjena u ponasanju uglavnom nisu potrebnaznacajna financijska ulaganja, a same promjene u ponasanju u kombinaciji
s drugim mjerama kasnije e potaknuti stanovnike opcCine i na konkretne pojedinacne mjere koje Ce rezultirati osjetnim smanjenjem
emisija stakleni¢kih plinova. Jedan od motiva za promjenom ponasanja prema potro$nji energije, je i aktualno poskupljenje svih
energenata u RH.

Komunikacijska strategija na temelju koje ¢e Opcina MaruSevec nastojati aktivno ukljuciti svoje stanovnike u ovaj sveobuhvatni
program provodit ¢e se putem niza aktivnosti. Stanovnici ¢e biti uklju€eni u provedbu Akcijskog plana na izravan nacin kroz javne
rasprave, tribine i prezentacije. Za postizanje ciljeva Akcijskog plana znacajan je pristanak i sudjelovanje civilnog drustva.
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Kako bi se ostvarile pozitivne promjene u smanjenju energetske potrosnje od velike je vaznostii sustavna edukacija stanovnistva.
Edukacija mora biti organizirana, ciljana i redovita. Potrebnoje razvijati svijest Sire javnosti o uzro¢no-posljedi¢noj vezi ponasanja
zajednice i pojedinca i utjecaja na klimatske promjene.

Cilj edukacije treba biti postupno mijenjanje navika i prihvacanje novih obrazaca ponasanja usmjerenih na smanjenje energetske
potrosnje.

Inicijativa, plan i provedba mjera i aktivnosti na smanjenju energetske potroSnje primarno suu nadleznosti drzave, odnosno
ministarstava. Uloga gradova i opc€ina je da uz pomo¢ Zupanije provode programe ministarstava, te samostalno organiziraju i provode
edukaciju o nastanku i uzrocima klimatskih promjena, i to kroz aktivnosti svojih komunalnih poduzeca, nevladinih ekoloskih udruga,
medija, te kroz sustav odgoja i obrazovanja.

Edukacijom o odgovornom postupanju prema energiji omogucit e se stjecanje ekoloskih znanja i vjestina s ciliem povecanja razine
svijesti svakog pojedinca za ucinkovito sudjelovanjeu smanjenju klimatskih promjena. Provedba ekoloSke edukacije kod stanovnistva
Ce razvijati nova saznanja i izgradivati nove vrijednosti koje ¢e ga upucivati na promjene u ponasanju. Stoga su, za ostvarivanje
postavljenih razvojnih ciljeva i zadaca, potrebne bithe promjene u socijalnom, gospodarskom, obrazovnom i kulturnom smislu, te
stavljanje duhovne, intelektualne, kreativne i djelatne obnove stanovnistva u ZariSte interesa. Uspostavljanje sustava edukacije za
okoli$, dati ¢e temeljne pretpostavke za uspjesSnu i adekvatnu zastitu okolisa.

Sustavna edukacija moze se odvijati koriStenjem vlastitih resursa/kadrova, koriStenjem usluga okoliSnih organizacija i nevladinih
udruga, te angaziranjem tvrtki koje se bave odnosima s javnoS¢éu, marketingom, edukacijom i zastitom okoliSa. Takoder se moze
angazirati predstavnike Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, koji su u mogucnosti prezentirati zakonske obveze iz podrucja
gospodarenja energijom.

Potrebno je na nivou opcine redovno provoditi cjelovito, to€no i pravodobno informiranje javnosti o stanju i uzrocima klimatskih
promjena, te o svim aktivhostima kojima pojedinac mozZe doprinijeti u smanjenju energetske potrosSnje. Takvo informiranje mogucée
je posti¢i preko lokalnih javnih glasila i medija, odrzavanjem javnih tribina, objavljivanjem informativnih publikacija o gospodarenju
energijom itd.
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14.1. Financiranje
Za ispunjenje zadanih ciljeva i provodenje predvidenih mjera potrebno je uloZiti znacajna financijska sredstva. Treba naglasiti da se
od Op¢ine MaruSevec ne oCekuje pokrivanje svih potrebnih troskova, veé je njegova primarna uloga da svojim djelovanjem pomogne
u provedbi definiranih mjera kroz niz aktivnosti koje uklju€uju informiranje, komunikaciju s razli€itim dionicima, preuzimanje uloge
moderatora, itd. Buduc¢i da su Hrvatskoj kao punopravnoj Clanici Europske unije otvorene mogucnosti za povlacenje sredstava iz
Europskih strukturnih i investicijskih fondova (ESIF fondovi), poveéani su i dostupni izvori financiranja. Osim ESIF fondova, na
raspolaganju su i drugi izvori, odnosno modeli financiranja kao $to su ESCO model, revolving fondovi, javno-privatna partnerstva, itd.

Medu lokalnim i regionalnim izvorima financiranja potrebno je spomenuti sljedece:

- proracun Opcine Marusevec;
- proracun tvrtki kojima je Op¢ina MaruSevec osnivac, vlasnik ili suvlasnik;
- proracun Varazdinske zupanije.

Medu nacionalnim izvorima financiranja koje je moguce iskoristiti, navode se sljedeci:

Proracun ministarstava odgovornih za sektore klimatskih promjena, energetike i zgradarstva — Ministarstva u svojim
proraCunima Cesto alociraju odredena sredstva za financiranje mjera smanjenja utjecaja na klimu kao i povecanja energetske
ucinkovitosti. Korisnici tih sredstava obi¢no su jedinice lokalne samouprave te javne ustanove na lokalnoj i regionalnoj razini.

Fond za zaStitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU) — nacionalni izvanproracunskifond osnovan s ciljem financijskog
podupiranja projekata iz podrucja zastite okoliSa i energetske ucinkovitosti. Dodjela sredstava vrsi se na temelju provedenog javnog
natjeCaja, dok korisnici sredstava Fonda mogu biti jedinice lokalne i podruéne (regionalne) samouprave te pravne i fiziCke osobe.
Fond je provedbeno tijelo za Program energetske obnove viSestambenih zgrada te za Program energetske obnove obiteljskih ku¢a
od 2014. do 2020. godine. Oba se programa financiraju iz sredstava Europskih fondova i to putem Operativnhog programa
Konkurentnost i kohezija.

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR) — je razvojna i izvozna banka osnovana sasvrhom kreditiranja obnove i razvitka
hrvatskog gospodarstva. Osnivac¢ i 100%-tni vlasnik HBOR-a je Republika Hrvatska koja jamc¢i za sve nastale obaveze. Za financiranje
ulaganja u energetsku ucinkovitost i poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije u zgradama javnog sektora, u svrhu postizanja
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energetskih usteda uveden je poseban financijski mehanizam ,ESIF Krediti za energetsku ucinkovitost. Osim navedenog za
financiranje klimatskih i mjera energetske ucinkovitosti, moguce je koristiti i druge financijske mehanizme HBOR-a, dok korisnici istih
mogu biti i javni i privatni sektor.

Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i investicije (HAMAG-BICRO) - osnovana je s ciliem kreiranje jedinstvenog
sustava koji ¢e poduzetnicima pruziti podrsku kroz sve razvojne faze njihovog poslovanja — od istraZivanja i razvoja ideje pa sve do
komercijalizacije i plasmana na trziste. Financijski instrumenti koji su putem HAMAG-BICRA dostupni poduzetnicima su zajmovi i
jamstva, a s obzirom na trenutnu ekonomsku situaciju i sve ve¢u oskudnost javnih resursa, oCekuje se da Ce financijski instrumenti
imati jos znacajnijuulogu u buduénosti.

Financiranje iz Europskih strukturnih i investicijskih fondova (ESIF fondovi) bit ¢e glavni izvor financiranja infrastrukturnih mjera
i aktivnosti za koje Ce se planirati i alocirati sredstava na temelju akcijskih planova prilagodbe klimatskim promjenama.
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Ulaganja privatnog sektora u mjere i aktivnosti prilagodbe klimatskim promjenama zahtijevajukoordinaciju javnog i privatnog sektora,
ponajprije zbog identificiranja onih mjera u kojima ¢eprivatni sektor pronaci interes za ulaganje u projekte prilagodbe klimatskim
promjenama kojiimaju dobrobit za Sire slojeve drustva u zajednicama u kojima je taj sektor operabilan, a tako ujedno smanijivati rizik
i povecavati otpornost poslovanja.

Klimatske promjene su u prioritetnom fokusu svih drzava EU-a, tako da Ce se znacajna sredstvaiz fondova ESIF i dalje usmjeravati i to
u vecem obimu na rjeSenje pitanja prilagodbe klimatskim promjenama i ublazavanja klimatskih promjena. Ovime se ostvaruju
preduvjeti u ulaganje u provedbu mjera prilagodbe, koje je Republika Hrvatska identificirala.

Poradi ograni¢enih mogucnosti opéinskog proracuna, financiranje provedbe strateSkih projekata ce se osigurati kombinacijom viSe
izvora financiranja: opcinskog proracuna, Zupanijskog proracuna, proracunima tijela srediSnje drzave, sredstvima javnih poduzeca,
sredstvima iz EU fondova te kombinacijom javnog i privatnog kapitala (javno-privatno partnerstvo). Kako bi se izbjeglo preoptereéenje
proracuna, financiranje ¢e se planirati u op¢inskom proracunu sukladno planiranoj dinamici provedbe svakog projekta (ili svake faze
pojedinog projekta).

Projekti koje provode javna poduzecéa (kanalizacija, elektroenergetska mreza i sl.) financiraju se iz njihovih sredstava (u slu€aju
potrebe, opcina ¢e osigurati u svom proracunu odredeni, manji iznos za sufinanciranje, sukladno mogucénostima).

Projekti koje ¢e provoditi privatni ulagaci financirat ¢e se iz njihovih vlastitih sredstava, sredstvima iz odobrenih kredita te sredstvima
iz EU fondova uz eventualnu potporu opcine u smislu osiguravanja prostornih i infrastrukturnih preduvjeta te davanja olaksSica
sukladno zakonskim propisima, a sve sukladno moguénostima opcine.
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15. ZAKLJUCAK

Op¢ina MaruSevec c¢e pristupiti europskoj inicijativi Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju ¢ime ¢e se obvezati na primjenu
mjera povecanja energetske ucinkovitosti s ciliem smanjenja emisija CO2 za 40 % do 2030. godine u odnosu na referentnu godinu.
Pri tome se kao problem iskazala ¢injenica da je vecina jedinica lokalne samouprave kao referentnu godinu uzela 1990. godinu te je u
odnosu na nju analizirala primjenu mjera smanjenja emisija. Buduéi za navedenu godinu ne postoje podaci o emisijama s podrucja
Opcine Marusevec, kao referentna godina uzeta je 2022. godina. Potrebno je napomenuti, da je temeljem dostupnih podataka i bez
provedbe ovog Akcijskog plana, potrosnja elektricne energije u odnosu na 2015. godinu ve¢ smanjena za 6,99%, $to je tek poCetak
sustavne aktivnosti koja ¢e u narednih 5 godina rezultirati smanjenjem emisija od 20% do 2030. godine, a $to je prvi dugoroc¢ni
-Klimatski“ cilj Opcine.

U Akcijskom planu energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama analizirana je energetska potrosSnja na podrucju
Opcine te rizici i ranjivosti na klimatske promjene, godisSnje emisije CO2 u sektorima zgradarstva, prometa i horizontalnih mjera, te
supredlozene konkretne mjere s ciliem smanjenja emisija CO2, i prilagodbe na nepredvidive klimatske nepogode na podrudju opcine.

Ovaj akcijski plan predstavlja prvi korak u procesu smanjenja emisija CO2 i ostalih stakleniCkih plinova za daljnjih 20% do 2030.
godine, a u skladu s ciljevima EU. Naglasak u mjerama koje ¢e se provoditi s ciliem smanjenja emisije CO2 stavljen je najviSe na
sektor prometa i zgradarstva te izgradnje obnovljivih izvora energije u kojima se oCekuju i najveée ustede. U tu svrhu, Opcina
MaruSevec Ce pokrenuti mjere koje su usmjerene na promjenu ponasanja gradana u njihovim ku¢anstvima i na radnim mjestima. To
su mjere koje prema iskustvu drugih zemalja mogu donijeti uStede za koje nije potrebno uloziti puno sredstava, ali zahtijevaju stalni
angazman kroz obrazovne aktivnosti, organizaciju radionica, kreiranje i distribuciju letaka i broSura.

Paralelno s navedenim, razvijat ¢e se i poticati izgradnja obnovljivih izvora energije. Sektor javne rasvjete marginalno sudjeluje u
ukupno planiranim koli¢inama smanjenja emisija CO2, ali su financijske ustede znacajne i stoga ¢e Opcina MaruSevec i dalje traZiti
rieSenja za razvoj ovog segmenta kroz daljnju digitalizaciju sustava javne rasvjete kojom ¢e osigurati u€inkovitiju regulaciju rasvjete
kao i bolju regulaciju svjetlosnog toka.
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Za ispunjenje zadanih ciljeva i provodenje predvidenih mjera potrebno je ulozZiti znacajna financijska sredstva. Treba naglasiti da se
od Opc¢ine MaruSevec ne oCekuje pokrivanje svih potrebnih financijskih sredstava, ve¢ je njegova primarna uloga da svojim
djelovanjem pomogne u provedbi definiranih mjera kroz niz aktivnosti koje uklju€uju informiranje, komunikaciju s razli€itim dionicima,
preuzimanje uloge moderatora itd. Tek je maniji dio sredstava predviden za vlastito financiranje, a i u tom dijelu opéina ¢e imati
mogucnosti i trebat ¢e prepoznati i iskoristiti $to je moguce viSe razliitih dostupnih modela financiranja. Upravo u tome je vazno
naglasiti ulogu koordinacijskog tijela koje ¢e imati vaznu ulogu u provodenju ovog Akcijskog plana.
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16. PRILOZI

Popis slika:

Slika 1. Prikaz klimatski neutralne EU do 2050

Slika 2. Prikaz znacajnijih djelatnosti koje trose vece koli¢ine energije
Slika 3. Srednje temperature zraka u RH u 2023

Slika 4. Prikaz kretanja temperature zraka od 1961.-2011

Slika 5. Prikaz kretanja oborina tijekom godine

Popis tablica:
Tablica 1. Prikaz potros$nje elektricne energiji po vrsti kupaca
Tablica 2. Prikaz potrosSnje prirodnog plina(GCV25/0) i ogrjevnog drveta po vrsti kupaca

Tablica 3. Struktura motornih vozila na podrucju Opcine MaruSevec po kategorijama u 2022.godini

Tablica 4. Projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku u odnosu na razdoblje 1971. — 2000.

Tablica 5. Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju poljoprivrede
Tablica 6. Uc&inci klimatskih promjena na pojedine sektore na podrucju Opc¢ine Marusevec

Tablica 7. Rizici od elementarnih nepogoda na podrucju Opc¢ine Marusevec
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Popis izvora podataka:

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan Republike Hrvatske za razdoblje od 2021. do 2030., Prosinac 2019.
Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan Republike Hrvatske za razdoblje od 2021. do 2030., revizija Lipanj 2023.
Strategija upravljanja rizicima od katastrofa do 2030. RH, MUP, Ravnateljstvo civilne zastite, rujan 2022.

Akcijski plan energetske ucinkovitosti Varazdinske Zupanije za razdoblje 2022.-2024.

HEP d.d.— podaci o potrosnji elektricne energije za Opcéinu MarusSevec

Termoplin d.d. — podaci o potrosnji plina za Op¢éinu Marusevec

MUP — podaci o vozilima za Opc¢inu MaruSevec

Osmo nacionalno izvjeS¢e RH prema okvirnoj konvenciji UNFCCC, DHMZ

IzvjeSce o stanju okoliSa Varazdinske Zzupanije za razdoblje od 2018. do 2022. godine, nacrt

Lokalna razvojna strategija LAG lzvor 2014. — 2020.

lzvjeS¢e DHMZ za 2021. godinu

Provedbeni program Opcine MaruSevec za razdoblje 2022.-2025.

Izvje$c¢e o provedbi provedbenog programa 01.01. -31.12. 2022.
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